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General note on gender equality

KOSTAL Industrie Elektrik GmbH is aware of the importance of language with regard to
the equality of women and men and always makes an effort to reflect this in the
documentation. Nevertheless, for the sake of readability we are unable to use non-
gender-specific terms throughout and use the masculine form instead.
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This manual may not be reproduced, stored, transmitted or translated in any form or by
means of any medium - in whole or in part - without prior written permission.

Am Gehause des Antriebsreglers sind Schilder und Kennzeichnungen angebracht.
Diese Schilder und Kennzeichnungen dirfen nicht verandert oder entfernt werden.

Symbol Bedeutung

A Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung

>
AT

Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung.
Nach dem Ausschalten zwei Minuten warten (Entladezeit der
Kondensatoren)
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@)  wicHTIGE INFORMATION

B Diese Sicherheitsfunktion kann verwendet werden, wenn die Abschaltung der
Energie zur Verhinderung eines unerwarteten Anlaufs erforderlich ist.

B Unter Umstanden, bei denen &uBere Einfliisse (z. B. Herabfallen hangender
Lasten) vorliegen, kénnen zur Verhinderung von Geféhrdungen weitere
MaBnahmen (z. B. mechanische Bremsen) erforderlich sein, die
sicherheitsgerichtet ausgefiihrt werden miissen.

B |m Zustand STO wird der Antrieb nicht von der Energiezufuhr getrennt, da
lediglich die Ansteuerung der IGBTs sicher abgeschaltet wird.

Sicher Stopp 1 SS1 (Safe Stop 1)

Die 881 Sicherheitsfunktion entspricht einem ungesteuerten Stillsetzen nach
,IEC 602,04-1, Stopp-Kategorie 1. Hierbei erfolgt keine sichere Uberwachung der
Motorverzégerung oder der Motordrehzahl durch den Antriebsregler.

@)  WICHTIGE INFORMATION

Die sichere Uberwachung der Motorverzégerung ist nur durch Einsatz eines
externen Sicherheitsbausteins méglich.

Kontaktdaten und Service

Bei technischen Fragen, wenden Sie sich bitte an unsere Service Hotline.

Einstufung zweikanaliger EN 62061 ohne externe Diagnose

Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion ohne externe Diagnose entspricht den
nachfolgenden Anforderungen:

\ Land Telefon
Bezeichnung Erklarung
Deutschland und andere Lénder | +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com
SicherheitsmaBnahme Impulssperre
SIL 3 Sicherheits
1 | SICHERHEITSHINWEISE Integritétslevel
PFH 1,81e-08 Wabhrscheinlichkeit gefahrlicher
Ausfille pro Stunde
m Alilgemeine Sicherheitshinweise DC 60 [%] Diagnose Deckungsgrad
SFF 99,24 % Anteil sicherer Ausfalle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer

STO Sicherheitshinweise

Die im Folgenden aufgelisteten Sicherheitshinweise sind strengstens zu beachten und
die Einhaltung zu befolgen.

Schutz vor elektrischem Schlag

B}  WICHTIGE INFORMATION

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, ohne externe Testung

Einstufung zweikanaliger EN 62061 mit externe Diagnose
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit externer Diagnose entspricht den
nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Erklarung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre
Durch den Zustand STO wird kein Schutz vor elektrischem Schlag gewahrleistet. SIL 3 Sicherheits-Integritétslevel

PFH 2,16e-09 Wabhrscheinlichkeit gefahrlicher
DC 90 [%] Diagnose Deckungsgrad

Lebensgefahr durch Stromschlag!

A SFF 99,92 % Anteil sicherer Ausfalle
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten T 20 Jahre Gebrauchsdauer

sichern.

Folgende Klemmen kénnen auch bei Motorstillstand gefahrliche
Spannungen fiihren:

] Netzanschlussklemmen X1: L1, L2, L3

u Motoranschlussklemmen X2: U, V, W
Anschlussklemmen X6, X7: Relaiskontakte Relais 1 und 2
PTC-Anschlussklemmen T1/T2

Schutz vor Verschmutzung

B}  WICHTIGE INFORMATION

Der Verschmutzungsgrad 2 ist, bei gedffnetem Gehause, einzuhalten, um die
Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten.

Fehlerausschluss

)  WICHTIGE INFORMATION

Die STO Anschlussleitung ist geschirmt auszulegen, damit der Fehler-

ausschluss gegen Spannungsfremdeinkopplung angewendet werden darf. Fiir die
Kabeleinfiihrung in das INVEOR Gehéuse ist die beigelegte

EMV-Verschraubung zu verwenden.

Die mit diesem Symbol gekennzeichneten Kapitel sind
Bestandteil der vollsténdigen Betriebsanleitung.
Bitte lesen und beachten Sie die dort gegebenen Hinweise.

L1

Vollstéandige Betriebsanleitung

Eine ausfiihrliche Betriebsanleitung zur ,Funktionalen Sicherheit*, inklusive
Applikationsbeispielen, finden Sie im Internet unter
https://kostal-drives-technology.com/betriebsanleitung_m_mp_fusi_de

BestimmungsgemaBe Verwendung

B BestimmungsgemaBe Verwendung

)  WICHTIGE INFORMATION

B Der Einsatz von Antriebsreglern in nicht ortsfesten Ausriistungen gilt als
auBergewdhnliche Umweltbedingung und ist nur nach den jeweils vor Ort
gultigen Normen und Richtlinien zulassig.

B Lassen Sie die Montage und Demontage nur von entsprechend qualifiziertem
Personal vornehmen.

B Setzen Sie nur Personal ein, das hinsichtlich Aufstellung, Installation,
Inbetriebnahme und Bedienung geschult ist.

B Nehmen Sie keine Anderungen am Antriebsregler vor.

Beachten Sie Allgemeine und nationale Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften

Kennzeichnungen am Antriebsregler

( h\_ﬁ h

Fehlerausschluss Kurzschluss

)  WICHTIGE INFORMATION

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,,Fehlerausschluss Kurzschluss*®
nach DIN EN 13849-2 erreicht, indem fiir jeden Kanal eine separate, geschirmte
Leitung verwendet wird. Die Abschirmung ist hierbei an beiden Enden aufzulegen.
Hierfir sind die mitgelieferten

EMV-Verschraubungen zu verwenden.

Wird nur eine geschirmte Leitung fiir beide STO-Kanale verwendet, so muss fiir die
Einhaltung des ,Fehlerausschluss Kurzschluss“ nach DIN EN 13849-2 ein
Sicherheitsschaltgerat verwendet werden, um mégliche Querschliisse zwischen
den Kanélen zu erkennen.

Verlust der Sicherheitsfunktionen

)  WICHTIGE INFORMATION

Eine permanente 24 V Spannung an den STO Eingéngen flihrt zum Verlust der
Sicherheitsfunktion.

Einstufung IEC 60204-1

WICHTIGE INFORMATION

B Der unter ,,Stopp-Kategorie-1“ (SS1) beschriebene Prozess zum Stillsetzen der
Maschinenantriebselemente ist nur in Verbindung mit einem zuséatzlichen
externen Sicherheitsbaustein zu realisieren!

m Die ,Stopp-Kategorie-2“ (SS2) wird vom Antriebsregler nicht untersttitzt.

Einstufung IEC 61800-5-2

Die folgenden Definitionen beschreiben die drei Arten der sicheren Stopp-Funktion.

Sicher abgeschaltetes Moment STO (Safe Torque Off)

Dem Motor wird keine Energie zugefihrt, die eine Drehung (oder bei einem Linearmotor
eine Bewegung) verursachen kann. Der Antriebsregler liefert keine Energie an den
Motor, die ein Drehmoment (oder bei einem Linearmotor eine Kraft) erzeugen kann.
Diese Sicherheitsfunktion entspricht einem ungesteuerten Stillsetzen nach IEC 60204-
1, Stopp-Kategorie 0.

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit externer Testung

Einstufung zweikanaliger EN 62061 mit dynamischer Testung
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit dynamischer Testung entspricht
den nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Erklarung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre

SIL 3 Sicherheits-Integritatslevel

PFH 1,45e-10 Wahrscheinlichkeit gefahrlicher
Ausfélle pro Stunde

DC 99 [%] Diagnose Deckungsgrad

SFF 99,99 % Anteil sicherer Ausfalle

T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit erweiterter Testung

Einstufung zweikanaliger EN ISO 13849-1 ohne externe Diagnose
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion ohne externe Diagnose entspricht den
nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Erklarung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre

PL e Performance-Level

Kategorie 3 —

MTTFd 167 [a] Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden Ausfall

DC 60 [%] Diagnose Deckungsgrad

T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Max. Diagnose- 1-mal alle

Priifintervall 3 Monate

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 13849-1, ohne externe Testung

Der genaue Ablauf eines Diagnose-Priifintervalls ist in Kapitel 7 und in der
Bedienungsanleitung ,,Funktionale Sicherheit“ beschrieben. Nach ISO 13489-1 ist der
MTTFd bei Kategorie 3 auf 100 Jahre beschrankt.

@)  wicHTIGE INFORMATION

Kat.3 mit DC = 60 % beschrankt eigentlich den Performance Level auf d. Allerdings
ist eine erhéhte Fehlersicherheit, die hier vorliegt und im Rahmen der FMEA
nachgewiesen wurde, gleichwertig und somit wird PL e erreicht.

Einstufung zweikanaliger EN ISO 13849-1 mit externer Diagnose
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit externer Diagnose entspricht den
nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Wert Erklarung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre ---

PL e Performance-Level

Kategorie 3 ---

MTTFd 167 [a] Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden Ausfall

DC 90 [%] Diagnose Deckungsgrad

T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Max. Diagnose- 1-mal alle

Priifintervall 3 Monate

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN ISO 13849-1, mit externer Diagnose

Der genaue Ablauf eines Diagnose-Priifintervalls ist in Kapitel 7 und in der
Bedienungsanleitung ,,Funktionale Sicherheit” beschrieben. Nach ISO 13489-1 ist der
MTTFd bei Kategorie 3 auf 100 Jahre beschréankt.


mailto:info-industrie@kostal.com
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Einstufung zweikanalig EN ISO 13849-1 mit dynamischer Testung
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit dynamischer Testung entspricht
den nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Wert Erkldrung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre ---

PL e Performance-Level

Kategorie 4 ===

MTTFd 167 [a] Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden Ausfall

DC 99 [%] Diagnose Deckungsgrad

T 20 Jahre Gebrauchsdauer

e

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN ISO 13849-1, mit dynamischer Testung

Der genaue Ablauf eines Diagnose-Prifintervalls ist in Kapitel 7 und in der
Bedienungsanleitung ,,Funktionale Sicherheit” beschrieben.

Einstufung einkanalig (reduzierter SIL und PL)

Die Einstufung einkanalig ergibt sich durch Parallelschaltung der beiden
STO-Eingange. Somit reduziert sich die Sicherheitseinstufung auf die nachfolgenden
Werte.

)  WICHTIGE INFORMATION

B Die Einstufung kann sich durch falsche Anschlusstechnik (z. B. einkanalig)
wahrend der Installation/Planung reduzieren!
B Eine externe 1-kanalige Struktur, gebriickt auf beide STO-Eingéange bedeutet,
dass der Sicherheitslevel nicht mehr (SIL3 bzw. PLe) entspricht.
Bezeichnung Wert Erkldrung
SicherheitsmaBnahme Impulssperre =
SIL 1 Safety Integrity Level
PFH 1,81e-08 Wahrscheinlichkeit gefahrlicher
Ausfélle pro Stunde
SFF 99,24 % Anteil sicherer Ausfélle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer
PL c Performance Level
Kategorie 1 ---
Mittlere Zeit bis zum
MTTFd 56 Jahre gefahrbringenden Ausfall
DC 60 [%] Diagnose Deckungsgrad

Tabelle: Einstufung einkanalig IEC 61508 und EN ISO 13849

B  WicHTIGE INFORMATION

Die STO Ansprechzeit, ist die Zeit, die von der Deaktivierung des STO Eingangssignals
bis zur eindeutig sicherheitsgerichteten Sperrung der Impulssperre kommt.

unv
<1/ 5 SR RS R max.
Input high
(STO-1/2) )
e S min
R |
Input low
0
t/ms
e S—
Diagnose (C1/2) 3 SR
: 1
—_ t/ms
STO Ansprechzeit
=50 ms
STO-Input
)  WICHTIGE INFORMATION
In der Anwendung der Maschine ist die STO Ansprechzeit von maximal 50 ms zu
beachten

4 I Sicherheitsfunktionen
STO Funktion (Safe Torque Off)

Nach erfolgter Auslésung der Funktion STO wird der Antrieb abgeschaltet
(Impulssperre) und die Antriebssteuerung lauft ungebremst aus (sofern keine Bremse
aktiviert wird).

B  WICHTIGE INFORMATION

Die Auslaufzeit muss in dieser Anwendung beachtet werden.

) I Applikationshinweise - Sicherheit

deranlaufschu

8 | Klemmenbelegung

Die Eingangsklemme X310 dient dem eingangsseitigen Anschluss elektromechanischer
und elektronischer Sicherheitsschaltgerate.

Neben den sicherheitsgerichteten Eingéngen sind auf der Klemme X310.5 und X310.6
die Riickmeldekontakte verfligbar (Diagnose).

Klemmenbelegung X310

Steueranschlisse der funktionalen Sicherheit

Klemmen-Nr. eichnung |Belegu

Soooog
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Klemmenbelegung X310

Steuereingang 1 fir die Funktion STO
1 STO 1 (0 V/24 V)
2 GND STO 1 Bezugspotential STO 1 (0 V)
Steuereingang 2 fir die Funktion STO
3 STO 2 (0 V/24 V)
4 GND STO 2 Bezugspotential STO 2 (0 V)
SchlieBerkontakt flir Riickmeldung STO an
5 C1 ]
externe Steuerung (Diagnose)
SchlieBerkontakt fir Riickmeldung STO an
6 C2 i
externe Steuerung (Diagnose)

9 | Montage / Demontage / Inbetriebnahme

Die Montage und Demontagehinweise sowie die Angaben zur Inbetriebnahme beziehen
sich in diesem Dokument nur auf die Thematik ,,funktionale Sicherheit*.

Montage

Wenn in der Anwendung eine externe Steuerung einen Test der Schaltung 100-mal
héaufiger als eine ,,scharfe“ Anforderung der STO Funktion durchfiihrt, so wird SIL 2
und PL d erreicht.

2 | Typschlissel / Geltungsbereich

Die Antriebsreglerplattform INVEOR beinhaltet Varianten mit und ohne Sicherheits-
funktion STO. Diese Varianten sind eindeutig durch den Produktschliissel erkennbar.
Die Sicherheitsfunktion STO ist nicht nachriistbar

Artikelbezeichnung KOSTAL ,INVEOR* M
INV MA IV01 PW02 LP01 AP10 DKO01 GH10 CO00 1

Die folgende Tabelle gibt den Uberblick der Gerate mit STO-Funktion:
INVEOR M

INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Artikelbezeichnung KOSTAL ,INVEOR" MP
INV MPA IVO1 PW02 LP01 AP10 DK0O1 OA00 CO00

INVEOR MP
INV  |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV MPx |VSO01 |IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx OAxx | COxx
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx

K] | Technische Daten

Technische Daten allgemein

B Technische Daten allgemein

Technische Daten STO

Bezeichnung Wert Einheit
STO Ansprechzeit max. 50 ms
PELV/SELV Netzteil fir STO Eingangsspannung 24 VvDC
(Nennwert)

PELV/SELV Toleranz fiir STO Eingangsspannung +25 %
(bezogen auf Nennwert)

Stromaufnahme pro STO-Kanal bei Nennspannung typ. 65 mA
Einschalt-Peakstrom (2,5 ms) 400 mA
Vertraglichkeit: OSSD Impuls max. 1 ms
Vertraglichkeit: OSSD Impulsperiodenzeit min. 10 ms
STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 Vv
STO Input High bei Betrieb mit OSSD-Signalen 19,2..30 Vv

Tabelle: Technische Daten STO

)  WICHTIGE INFORMATION

Im Falle geféhrlicher extern wirkender Lasten kann vom Zustand STO eine Gefahr
ausgehen, wenn keine weiteren MaBnahmen getroffen werden.

Neben den Schaltbeispielen sind ebenso die Hinweise zum Thema ,Wiederanlauf“ aus
den Normen DIN EN ISO 13849-1 (BGIA-Report 2/2008) und IEC 60204 zu
bericksichtigen.

Allein das Zurlicksetzen einer Sicherheitsanforderung darf nicht automatisch zu einem
Wiederanlauf des Antriebs fiihren. Ein Wiederanlauf darf erst durch eine
Fehlerquittierung (manuelle Rickstellung) am Sicherheitsschaltgerat moglich sein.

)  WICHTIGE INFORMATION

Durch eine entsprechende Parametrierung ist es moglich, dass der Antriebsregler
automatisch anlauft.

Hilfsspannung intern

Die 24 V-Versorgung der Applikationsleiterplatte liegt entsprechend der SELV/PELV
Anforderung an Klemme X5 vor und kann als Versorgungsspannung der STO-Kanéle
verwendet werden. In diesem Anwendungsfall stehen fiir weitere externe Komponenten
max. 30 mA zur Verfiigung.

6 I Parametrierung

Es wird empfohlen die ,,Autoquittierung” eines Fehlers zu deaktivieren (Parameter
1.181), da es sonst, sobald der Fehler nicht mehr ansteht, zum sofortigen Wiederanlauf
kommen kann.

STO

Der Wiederanlaufschutz (nicht sicherheitsgerichtet, Parameter 1.132) sollte auf keinen
Fall deaktiviert werden, da es sonst beim Zuschalten der STO-Spannung zum
sofortigen Wiederanlauf kommen kann.

7 I Diagnose

Der Zustand der STO-Funktion wird mit Hilfe eines potentialfreien Diagnosekontakts
signalisiert, der im sicheren Zustand geschlossen ist. Damit wird die zweikanalig
abgeschaltete Impulssperre angezeigt. Dieser Kontakt kann als Riickmeldung an eine
libergeordnete Steuerungseinheit verwendet werden.

Diagnose Sicherheitsfunktion

STO1 |STO 2 Kontakt Hinweis
Aus Aus geschlossen Beide STO Kandle nicht versorgt:
STO aktiv
Ein Aus geoffnet Zustand unplausibel:
Kanale zeigen ungleiches Ergebnis
Aus Ein geoffnet Zustand unplausibel:
Kanale zeigen ungleiches Ergebnis
Ein Ein gedffnet Beide STO Kanadle versorgt:
Betrieb méglich

B}  WICHTIGE INFORMATION

B Die maximale Verzdégerungszeit zwischen der Auslosung der Sicherheitsfunktion
durch das eingangsseitige Sicherheitsgerat und dem SchlieBen des
Meldekontakts betragt 50 ms.

B In der Anwendung der Maschine ist diese Reaktionszeit zu beachten und
entsprechend die externe Fehlerdiagnose zu konfigurieren.

Externer Dynamischer Test

Um einen Diagnosedeckungsgrad von 99 % und die daraus resultierenden
Sicherheitskennwerte zu erreichen, bedarf es eines externen dynamischen Tests.
Hierbei werden die STO Kanéle vor jeder Freigabe der Motoransteuerung mit allen
maoglichen logischen Zusténden beaufschlagt und der erwartete Zustand des
Diagnoserelais wird abgefragt.

H Montage

STO-Anschlussleitung

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,Fehlerausschluss Kurzschluss“ nach
DIN EN 13849-2 erreicht, indem fiir jeden Kanal eine separate, geschirmte Leitung
verwendet wird.

Die Abschirmung ist hierbei an beiden Enden aufzulegen.

Wird nur eine geschirmte Leitung fiir beide STO-Kanéle verwendet, so muss fir die
Einhaltung des ,Fehlerausschluss Kurzschluss® ein Sicherheitsschaltgerét verwendet
werden, um mogliche Querschliisse zwischen den Kanélen zu erkennen.

Die maximale Leitungslénge fiir den Anschluss der STO-Kanéle betragt 30m.
Der Kabelquerschnitt ist so auszulegen, dass die geforderte minimale
Eingangsspannung von 18 V bzw. 19.2 V bei Betrieb mit OSSD-Signalen nicht
unterschritten wird.

Verkabelungsanweisung fiir Steuerklemmen X5 und X310:

BaugroBe A - D

Anschlussklemmen: Steckklemm-Anschluss mit Betéatigungsdriicker

(Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)

Anschlussquerschnitt: | 0,5 bis 1,5 mm?, eindréahtig, AWG 20 bis AWG 14

Anschlussquerschnitt: | 0,75 bis 1,5 mm?, feindréhtig, AWG 18 bis AWG 14

Anschlussquerschnitt: | 0,5 bis 1,0 mm?, feindréhtig

(Aderendhiilsen mit und ohne Kunststoffkragen)

Abisolierlange: 9 bis 10 mm

B Demontage

B Inbetriebnahme

STO Validierung

Im Rahmen der Inbetriebnahme ist es zwingend erforderlich die STO-Funktion des
Antriebsreglers anzufordern, um die einwandfreie Funktion sicherzustellen.

Hierfur wird die STO-Funktion bei laufendem Motor angefordert. Daraufhin muss der
Motor austrudeln.

Ebenso ist die Diagnosefunktion zu Uberprifen. Siehe hierzu Betriebsanleitung.

SS1 Validierung
Der Antriebsregler INVEOR verfligt nicht Uber einen sicherheitsgerichteten Eingang, der
die SS1 Funktion bereitstellt.

Die SS1 Validierung beinhaltet somit die Uberpriifung der STO-Sicherheitsfunktion des
Antriebsreglers und die Uberprifung des externen Sicherheitsschaltgerétes, welches nach
Ablauf der eingestellten Zeit die STO-Funktion anfordert.

10 | Stérungsbehandlung

B Fehlererkennung und -behebung
m Ubersicht Stérungen

B Stdrungsanzeige

B Stérungssuche und -behebung

11 | Wartung

B Wartung

B Checkliste Wartung

SS1 Validierung

Die STO-Funktion wird bei laufendem Motor angefordert. Daraufhin muss der Motor
austrudeln.

Entsprechend der ausgewahlten Sicherheitsanwendung (siehe hierzu Betriebs-anleitung)
muss zusétzlich die korrekte Funktionsweise der Diagnose bzw. des dynamischen Tests
nachgewiesen werden
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Complete operating manual

The chapters marked with this symbol form part of the
complete operating manual.
Please read and note the information provided there.

You will find a detailed operating manual on “Functional safety”, including
application examples, online at
https://kostal-drives-technology.com/betriebsanleitung_m_mp_fusi_en

Proper use

B Proper use

IMPORTANT INFORMATION

B Using drive controllers in equipment that is not fixed is considered as an
exceptional environmental condition and is only permitted if allowed by the
standards and guidelines applicable on site.

B Only allow appropriately qualified staff to undertake assembly and disassembly.

B Only use staff who are trained in mounting, installation, commissioning and
handling.

B Do not modify the drive controller.
B Observe general and national safety and accident prevention regulations

Labels on the drive controller

( =y h

e —

edweory. 1/

r

Signs and labels are applied to the housing of the drive controller.
These signs and labels may not be altered or removed.

A Danger due to electrical shock and discharge
(" omin Danger due to electrical shock and discharge.
A(_/ Wait two minutes (discharge time of the capacitors) after shut-

down

Additional earth connection

Observe and read operating manual

Qualified staff
Proper use
Responsibility

CE marking
Abbreviations used
Certificate

E:E
1]

Contact details and service

If you have any technical questions, please contact our service hotline.

[ Phone

| +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com |

1 I SAFETY INSTRUCTIONS

B General safety instructions

Germany and other countries

STO safety instructions

The safety instructions listed in the following are to be observed and obeyed strictly.

Protection from electric shock

B  MPORTANT INFORMATION

IMPORTANT INFORMATION

B This safety function can be used when it is necessary to shut off power in order
to prevent an unexpected start.

B Where there are external influences (e.g. falling of suspended loads), additional
measures (e.g. mechanical braking), which must be designed to fail safe, may be
necessary to prevent hazards.

B |n the STO status, the drive is not separated from the energy supply, as only the

activation of the IGBTSs is securely switched off.

Safe Stop 1 SS1

The SS1 safety function corresponds to an uncontrolled shut-down according to
IEC 602,04-1, stop category 1. In this case the drive controller does not securely
monitor the motor delay or the motor speed.

)  MPORTANT INFORMATION

Secure monitoring of the motor delay is only possible with the use of an external

safety module.

Classification of two-channel EN 62061 without external diagnosis
The classification of the two-channel STO function without external diagnosis meets

the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -
SIL 3 Safety

integrity level
PFH 1.81e-08 Probability of hazardous failures
per hour

DC 60 [%] Diagnosis coverage
SFF 99.24 % Proportion of safe failures
T 20 years Duration of usage

Table: Classification two-channel EN 62061, without external testing

Classification of two-channel EN 62061 with external diagnosis
The classification of the two-channel STO function with external diagnosis meets the

following requirements:

Designation Value Explanation

Safety measure Pulse block ---
No protection from electric shock is ensured by the STO status. SIL 3 Safety integrity level
PFH 2.16e-09 Probability of hazardous failures

c Risk of death due to electrical shock!
Death or serious injury!
De-energise drive controller and secure it against being restarted.

The following terminals may lead to dangerous currents even when the
motor is not running:

| | Supply terminals X1: L1, L2, L3

| | Motor connection terminals X2: U, V, W

Connecting terminals X6, X7: Relay contacts for relays 1 and 2
PTC terminals T1/T2

Protection from contamination

B  IMPORTANT INFORMATION

With open housing, contamination degree 2 must be observed in order to ensure
the safety function.

Elimination of errors

)  'MPORTANT INFORMATION

The STO connection line must be shielded in order to allow the elimination of
errors with regard to external voltage coupling to be applied. The EMC screw
connection provided must be used for

the cable inlet into the INVEOR housing.

Elimination of errors with regard to short circuit

)  'MPORTANT INFORMATION

With reference to the STO connection line, the “elimination of errors with regard to
short circuit“ is achieved in accordance with DIN EN 13849-2 in that a separate,
shielded cable is used for each channel. Shielding is to be applied at both ends.
The EMC screw connections provided must be used

for this purpose.

If only one shielded cable is used for both STO channels, a safety switch must be
used to detect possible crossovers between the channels to qualify for observation
of the “elimination of errors short circuit“ in accordance with DIN EN 13849-2.

Loss of the safety functions

B}  MPORTANT INFORMATION

Permanent 24 V voltage to the STO inputs results in the loss of the safety function.

Classification IEC 60204-1

IMPORTANT INFORMATION

B The process for the shut-down of the machine drive elements described under
“Stop category-1“ (SS1) can only be realised in connection with an additional
external safety module!

B “Stop category-2“ (SS2) is not supported by the drive controller.

Classification IEC 61800-5-2

The following definitions describe the three types of safe stop function.

STO (Safe Torque Off)

No power is supplied to the motor that could cause rotation (or movement in the case
of a linear motor). The drive controller supplies no power to the motor that could
generate torque (or force in the case of a linear motor). This safety function
corresponds to an uncontrolled shut-down according to IEC 60204-1, stop category 0.

99.92 %

per hour

Proportion of safe failures

T

20 years

Duration of usage

Table: Classification of two-channel EN 62061 with external testing

Classification of two-channel EN 62061 with dynamic testing
The classification of the two-channel STO function with dynamic testing meets the

following requirements:

Designation Value Explanation

Safety measure Pulse block -

SIL 3 Safety integrity level

PFH 1.45e-10 Probability of hazardous failures
per hour

DC 99 [%] Diagnosis coverage

SFF 99.99 % Proportion of safe failures

T 20 years Duration of usage

Table: Classification of two-channel EN 62061, with enhanced external testing

Classification of two-channel EN ISO 13849-1 without external

diagnosis

The classification of the two-channel STO function without external diagnosis meets

the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block ---
PL e Performance level
Category 3 ---
MTTFd 167 [a] Mean time to failure (dangerous)
DC 60 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage
Max. diagnosis test Once every
interval 3 months

Table: Classification of two-channel EN 13849-1, without external testing

The precise way in which a diagnosis test interval works is described in chapter 7 and

in the “Functional safety” operating instructions.

In accordance with 1ISO 13489-1, the category 3 MTTFd is restricted to 100 years.

@)  MPORTANT INFORMATION

Cat.3 with DC = 60% actually limits the performance level to d. However, the
increased failure-safety present in this case and documented in the context of the

FMEA is of equal value, and PL e is thus achieved.

Classification of two-channel EN ISO 13849-1 with external

diagnosis

The classification of the two-channel STO function with external diagnosis meets the

following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block ---
PL e Performance level
Category 3 ---
MTTFd 167 [a] Mean time to failure (dangerous)
DC 90 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage
Max. diagnosis test Once every
interval 3 months

Table: Classification two-channel EN ISO 13849-1 with external diagnosis

The precise way in which a diagnosis test interval works is described in chapter 7 and

in the “Functional safety” operating instructions.

In accordance with 1ISO 13489-1, the category 3 MTTFd is restricted to 100 years.
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Classification two-channel EN ISO 13849-1 with dynamic testing
The classification of the two-channel STO function with dynamic testing meets the
following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block ---
PL e Performance level
Category 4 ---
MTTFd 167 [a] Mean time to failure (dangerous)
DC 99 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage
il\l:ltaele:vg:agnosis test Daily

Table: Classification of two-channel EN ISO 13849-1, with dynamic testing

The precise way in which a diagnosis test interval works is described in chapter 7 and
in the “Functional safety” operating instructions.

Classification one-channel (reduced SIL and PL)
The one-channel classification is the result of parallel connection of the two
STO inputs. The safety classification is thus reduced to the following values.

)  MPORTANT INFORMATION

B The classification may be reduced due to false connection technology (e.g. one-
channel) during installation/planning!
B An external 1-channel structure, bridged to both STO inputs, means that the
safety level no longer meets SIL3 or PLe.
Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block ---
SIL 1 Safety Integrity Level
PFH 1.81e-08 Probability of hazardous failures
per hour
SFF 99.24 % Proportion of safe failures
T 20 years Duration of usage
PL c Performance Level
Category 1 -
MTTFd 56 years Mean time to failure (dangerous)
DC 60 [%] Diagnosis coverage

Table: Classification one-channel IEC 61508 and EN ISO 13849

D IMPORTANT INFORMATION

When an external control system carries out a test of the connection in the
application 100 times more often than a “sharp* requirement of the STO function,
SIL 2 and PL d are achieved.

The STO response team is the time between the deactivation of the STO input signal to
the definite fail-safe pulse block.

unv
30— eeee max.
Input high
(STO-1/2) )
e R min
5 N e mm e
Input low
0
i t/ms
1__ __________________
Diagnosis (C1/2) ST
o 1
—_ t/ms
STO response time
=50 ms
STO input
)  'MPORTANT INFORMATION
The maximum STO response time of 50 ms is to be taken into account when using
the machine

4 I Safety functions
STO function (Safe Torque Off)

After the STO function is triggered, the drive is switched off (impulse block) and the
drive control runs down without braking (when no brake has been activated).

B  MPORTANT INFORMATION

The shut-down time must be considered in this application.

) | Application instructions - Safety
Restarting protection

B}  MPORTANT INFORMATION

In the event of dangerous loads having an external effect, a hazard can originate
from the STO status when no further measures are taken.

2 | Type key/scope of application

The INVEOR line of drive controllers contains variants with and without
STO safety function. These variants are clearly recognisable by the product key. The
STO safety function cannot be retrofitted

Type key/scope of application

Iltem designation KOSTAL ,INVEOR* M
INV MA IVO1 PWO02 LPO1 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

The following table provides an overview of devices with STO function:
INVEOR M

INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Iltem designation KOSTAL ,,INVEOR" MP
INV MPA 1IVO1 PWO02 LP01 AP10 DK01 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx |VSO01 |IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx OAxx | COxx
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx OAxx | COxx

K] | Technical data

Technical data, general

B Technical data, general

Technical data STO

Designation Value Unit
STO max. response time 50 ms
PELV/SELV power supply for STO input voltage (rating) 24 VvDC
PELV/SELV tolerance for STO input voltage +25 %
(referring to rating)

Current consumption per STO channel with rated voltage typ. 65 mA
Start-up peak current (2.5 ms) 400 mA
Compatibility: Max. OSSD pulse 1 ms
Compatibility: Min. OSSD pulse period time 10 ms
STO Input Low 0.5 Vv
STO Input High 18..30 v
STO Input High when operating with OSSD signals 19.2..30 \"

Table: Technical data STO

In addition to the switching examples, the instructions on the subject of “Restarting”
from the standards DIN EN 1SO 13849-1 (BGIA Report 2/2008) and IEC 60204 are to be
considered.

The resetting of a safety requirement alone may not automatically result in the
restarting of the drive. Restarting may only be made possible through a fault
acknowledgement (manual reset) at the safety switching device.

B}  MPORTANT INFORMATION

Depending on the parameters set, it is possible for the drive controller to start up
automatically.

Internal auxiliary voltage

The 24 V supply of the application PCB is found in accordance with the SELV/PELV
requirement on terminal X5 and can be used as supply voltage for the STO channels. In
this application case, a max. of 30 mA is available for additional external components.

6 I Parameterisation

We recommend deactivating the “auto acknowledgement® of a fault (Parameter 1.181),
as otherwise an immediate restart can occur as soon as the fault is no longer present.

STO

The restart protection (not safety-related, parameter 1.132) should under no
circumstances be deactivated, as otherwise an immediate restart can occur when the
STO voltage is activated.

7 I Diagnosis

The status of the STO function is signalled with the help of a potential-free diagnosis
contact that is locked in the safe status. The two-channel, deactivated impulse block is
thus displayed. This contact can be used as a response to a higher level control unit.

Diagnosis safety function

O1 |STO 2 Contact Note
Off closed

Neither STO channel is supplied:
STO active

On Off open Status implausible:

Channels show unequal result
Off On open Status implausible:

Channels show unequal result
On On open Both STO channels are supplied:

Operation possible

IMPORTANT INFORMATION

B The maximum delay time between the activation of the safety function by the
input-side safety device and the closing of the contact is 50 ms.

B This reaction time is to be observed when using the machine and configured in

8 | Terminal assignment

The input terminal X310 serves the purpose of input-side connection of
electromechanical and electronic safety switching devices.

In addition to the safety-related inputs, the response contacts are available on
terminals X310.5 and X310.6 (diagnosis).

Terminal assignment X310

Control connections for functional safety

g
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STO1
sTO 2
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eNDsTo 1| ((n] )
(eD
GND STO 2 a.
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Terminal no. De Assignm
1

Terminal assignment X310

Control input 1 for the STO function
STO1 (0 V/24V)
2 GND STO 1 Reference potential STO 1 (0 V)
Control input 2 for the STO function
3 STO 2 (0 V/24V)
4 GND STO 2 Reference potential STO 2 (0 V)
Normally open contact for response of STO to
5 C1 . .
external control system (diagnosis)
Normally open contact for response of STO to
6 C2 . -
external control system (diagnosis)

9 | Installation/disassembly/commissioning

The installation and di nbly instructions, as well as the information concerning
commissioning refer in this document only to the subject area of “functional safety".

B Installation

accordance with the external fault diagnosis.

STO connection cable

With reference to the STO connection line, the “elimination of errors with regard to
short circuit” is achieved in accordance with DIN EN 13849-2 in that a separate,
shielded cable is used for each channel.

Shielding is to be applied at both ends.

If only one shielded cable is used for both STO channels, a safety switch must be used
to detect possible crossovers between the channels to qualify for observation of the
“elimination of errors short circuit".

The maximum cable length for the connection of the STO channels is 30m.

The cable cross-section is to be designed in such a way to ensure the required
minimum input voltage of 18 V or 19.2 V during operation with OSSD signals.

Wiring instructions for control terminals X5 and X310:

Terminals: Plug terminal clamp with activation button

(slot screwdriver, max. width 2.5 mm)

0.5 to 1.5 mm?, single-wire, AWG 20 to AWG 14

Connection cross-
section:

Connection cross- 0.75 to 1.5 mm?, fine-wired, AWG 18 to AWG 14

section:

Connection cross- 0.5 to 1.0 mm?, fine-wired

section: (core end sleeves with and without plastic collars)
Length of stripped 9to 10 mm
insulation:

B Disassembly

B Commissioning

STO validation

In the context of commissioning, it is absolutely necessary to request the STO function of
the drive controller in order to ensure problem-free function.

To this purpose the STO function is requested with running motor. The motor must then
run down.

The diagnosis function must also be checked. Refer to operating manual for more details.

SS1 Validation
The INVEOR drive controller is not equipped with a safety-related input which provides the
SS1 function.

The SS1 validation thus contains the check of the STO safety function of the drive
controller and the check of the external safety switching device, which requests the STO
function upon expiry of the set time.

10 | Dealing with malfunctions

External dynamic test

An external dynamic test is necessary in order to achieve diagnosis coverage of 99%

and the resulting safety parameters. The STO channels are supplied with all possible

logical statuses and the expected status of the diagnosis relay is queried before each
motor activation is enabled.

Error detection and troubleshooting
Malfunction overview
Fault display

[ ]
]
]
B Fault-finding and troubleshooting

11 I Maintenance

B Maintenance

B Maintenance checklist

SS1 Validation
The STO function is requested when the motor is running. The motor must then run down.

In accordance with the selected safety application (refer to operating manual for more
details), the correct functioning of the diagnosis or of the dynamic test must also be
documented.
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1§

Istruzioni per I'uso complete

| capitoli contrassegnati con questo simbolo sono parte delle
istruzioni per I'uso complete.
Leggere e osservare le indicazioni presenti al loro interno.

E possibile trovare istruzioni per I'uso dettagliate sulla “Sicurezza funzionale”,
inclusi esempi di applicazione, su Internet all'indirizzo
https://kostal-drives-technology.com/betriebsanleitung_m_mp_fusi_it

Utilizzo conforme alla destinazione d'uso

m Utilizzo conforme alla destinazione d'uso

INFORMAZIONE IMPORTANTE

B | 'uso di regolatori di velocita in attrezzature non fisse & da considerarsi
condizione ambientale straordinaria ed & consentito soltanto in conformita alle
norme e direttive vigenti in loco.

B Far eseguire l'installazione e la disinstallazione soltanto da personale qualificato.

B Impiegare esclusivamente personale istruito riguardo alla messa in opera,
all'installazione, alla messa in servizio e all'uso.

Non apportare modifiche al regolatore di velocita.
B Osservare le norme di sicurezza e antinfortunistica generali e nazionali

Contrassegni sul regolatore di velocita

a N

Sull'involucro del regolatore di velocita sono applicati contrassegni e targhette.
Tali contrassegni e targhette non devono essere modificati né eliminati.

>
AT

Pericolo per scossa e scarica elettrica

Pericolo per scossa elettrica e scarica elettrica.
Dopo lo spegnimento, attendere due minuti (tempo di scarica
dei condensatori)

Collegamento a terra supplementare

Leggere ed attenersi alle istruzioni per I'uso

Personale qualificato

Utilizzo conforme alla destinazione d'uso
Responsabilita

Marchio CE

Abbreviazioni utilizzate

Certificato

EE
1]

§)  NFORMAZIONE IMPORTANTE

B Questa funzione di sicurezza pud essere utilizzata quando & necessario
disinserire la potenza per impedire un avvio inatteso.

B In determinati casi, nei quali si & in presenza di influenze esterne (es. la caduta di
carichi sospesi), per evitare rischi possono essere necessari ulteriori
provvedimenti (es. freni meccanici), che devono essere applicati nell’ottica di
garantire la sicurezza.

B In condizione STO, I'azionamento non viene separato dall’alimentazione di
potenza, in quanto solo il controllo dell’IGBT viene disinserito in modo sicuro.

Arresto sicuro 1 SS1 (Safe Stop 1)

La funzione di sicurezza SS1 corrisponde ad un arresto non controllato ai sensi della
IEC 60204-1, categoria di arresto 1. In questo caso il regolatore di velocita non
monitora la decelerazione o il numero di giri del motore in maniera sicura.

@)  NFORMAZIONE IMPORTANTE

Il monitoraggio della decelerazione motore & possibile solo se si utilizza un modulo
di sicurezza esterno.

Contatti e assistenza

In caso di domande tecniche, si prega di rivolgersi alla nostra assistenza telefonica.

Telefono
| +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com

| Paese

Classificazione EN 62061 per due canali senza diagnosi esterna

La classificazione della funzione STO per due canali senza diagnosi esterna soddisfa i
seguenti requisiti:
Valore

Denominazione Spiegazione

Germania e altri paesi . . . .
Misura di sicurezza Blocco impulsi ---
SIL 3 Livello di integrita
1 | INDICAZIONI DI SICUREZZA ___disicurezza
PFH 1,81e-08 Probabilita di guasti pericolosi per
ora
B Avvertenze generali per la sicurezza DC 60 [%] Copertura della diagnostica
SFF 99,24 % Percentuale di guasti sicuri
T 20 anni Durata d’utilizzo

Avvertenze di sicurezza STO

Le avvertenze di sicurezza elencate qui di seguito devono essere rigorosamente
osservate e rispettate.

Protezione da scarica elettrica

INFORMAZIONE IMPORTANTE

Con la condizione STO non & garantita alcuna protezione contro un'eventuale
scarica elettrica.

A\ PERICOLO!

Pericolo di morte per scossa elettrica!
Morte o gravi lesioni!

Togliere la tensione elettrica al regolatore di velocita ed assicurarlo in
modo tale da impedirne il reinserimento.

Le seguenti morsettiere possono condurre tensioni pericolose anche a
motore spento:

] Morsettiere di alimentazione dalla rete X1: L1, L2, L3
| | Morsettiere di connessione del motore X2: U, V, W
Morsettiere di connessione X6, X7: Contatti deireleé 1 e 2
Morsettiere di connessione PTC T1/T2

A\

Protezione contro I'inquinamento

B}  INFORMAZIONE IMPORTANTE

Se I'involucro é aperto, si deve rispettare il tasso d’inquinamento 2 affinché sia
garantita la funzione di sicurezza.

Esclusione di guasti

B}  INFORMAZIONE IMPORTANTE

Il cavo di collegamento STO deve essere schermato al fine di

poter escludere guasti dovuti all’accoppiamento di tensioni dall'esterno. Per
I'introduzione dei cavi nell’involucro del’INVEOR si deve utilizzare

il pressacavo EMC.

Esclusione di guasti da cortocircuito

B  INFORMAZIONE IMPORTANTE

Con riferimento al cavo di collegamento STO, si ottiene I'’esclusione di guasti da
cortocircuito” ai sensi della DIN EN 13849-2 utilizzando un cavo schermato
separato per ogni canale. La schermatura deve essere predisposta su entrambe le
estremita. Utilizzare i pressacavi EMC in dotazione.

Se per entrambi i canali STO viene utilizzato un solo cavo schermato, per il rispetto
dell’“esclusione di guasti da cortocircuito” ai sensi della DIN EN 13849-2 deve
essere utilizzato un dispositivo di sicurezza per riconoscere possibili cortocircuiti
trasversali tra i canali.

Perdita della sicurezza funzionale

)  NFORMAZIONE IMPORTANTE

Una tensione a 24 V permanente sugli ingressi STO comporta la perdita della
sicurezza funzionale.

Classificazione IEC 60204-1

INFORMAZIONE IMPORTANTE

B |l processo descritto in “Categoria di arresto 1” (SS1) per arrestare il drive della
macchina puo essere realizzato solo congiuntamente ad un blocco di sicurezza
esterno supplementare!

B La “categoria di arresto 2” (SS2) non viene supportata dal regolatore di velocita.

Classificazione IEC 61800-5-2

Le seguenti definizioni descrivono i tre tipi di funzioni di arresto sicuro.

Sicurezza con assenza di coppia STO (Safe Torque Off)

Il motore non riceve I'alimentazione di potenza che potrebbe causare una rotazione (o
un movimento in un motore lineare). Il regolatore di velocita non fornisce potenza al
motore che potrebbe produrre una coppia (o una forza in un motore lineare). Questa
funzione di sicurezza corrisponde ad un arresto non controllato ai sensi della IEC
60204-1, categoria di arresto 0.

Tabella: Classificazione EN 62061 per due canali senza verifica esterna

Classificazione EN 62061 per due canali con diagnosi esterna
La classificazione della funzione STO per due canali con diagnosi esterna soddisfa i
seguenti requisiti:

Denominazione Valore Spiegazione

Misura di sicurezza Blocco impulsi ---

SIL 3 Livello di integrita di sicurezza

PFH 2,16e-09 Probabilita di guasti pericolosi per
ora

DC 90 [%] Copertura della diagnostica

SFF 99,92 % Percentuale di guasti sicuri

T 20 anni Durata d’utilizzo

Tabella: Classificazione EN 62061 per due canali con verifica esterna

Classificazione EN 62061 per due canali con verifica dinamica
La classificazione della funzione STO per due canali con verifica dinamica soddisfa i
seguenti requisiti:

Denominazione Valore Spiegazione

Misura di sicurezza Blocco impulsi -

SIL 3 Livello di integrita di sicurezza

PFH 1,45e-10 Probabilita di guasti pericolosi per
ora

DC 99 [%] Copertura della diagnostica

SFF 99,99 % Percentuale di guasti sicuri

T 20 anni Durata d’utilizzo

Tabella: Classificazione EN 62061 per due canali con verifica ampliata

Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali senza diagnosi

esterna
La classificazione della funzione STO per due canali senza diagnosi esterna soddisfa i
seguenti requisiti:

Denominazione Valore Spiegazione
Misura di sicurezza Blocco impulsi --
PL e Performance-Level
Categoria 3 ---
MTTFd 167 [a] Tempo medio al guasto pericoloso
DC 60 [%] Copertura della diagnostica
T 20 anni Durata d’utilizzo
Max. intervallo di prova 1 volta ogni
diagnosi 3 mesi

Tabella: Classificazione EN 13849-1 per due canali senza verifica esterna

Il ciclo preciso di un intervallo di prova diagnosi & descritto nel capitolo 7 e nelle
istruzioni per l'uso “funzione STO”.
In conformita a ISO 13489-1 I'MTTFd nella categoria 3 & limitato a 100 anni.

@)  NFORMAZIONE IMPORTANTE

Cat.3 con DC = 60% limita il Performance Level a d. Tuttavia una maggiore
sicurezza di guasto, che & presente e che ¢ statarilevata dal’FMEA, é equivalente
e quindi si ottiene un PL e.

Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali con diagnosi esterna
La classificazione della funzione STO per due canali con diagnosi esterna soddisfa i
seguenti requisiti:

Denominazione Valore Spiegazione
Misura di sicurezza Blocco impulsi --
PL e Performance-Level
Categoria 3 ---
MTTFd 167 [a] Tempo medio al guasto pericoloso
DC 90 [%] Copertura della diagnostica
T 20 anni Durata d’utilizzo
Max. intervallo di prova 1 volta ogni
diagnosi 3 mesi

Tabella: Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali con diagnosi esterna

Il ciclo preciso di un intervallo di prova diagnosi & descritto nel capitolo 7 e nelle
istruzioni per I'uso “funzione STO”.
In conformita a ISO 13489-1 I'MTTFd nella categoria 3 & limitato a 100 anni.
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Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali con verifica dinamica
La classificazione della funzione STO per due canali con verifica dinamica soddisfa i
seguenti requisiti:

Denominazione Valore Spiegazione
Misura di sicurezza Blocco impulsi ---
PL e Performance-Level
Categoria 4 ---
MTTFd 167 [a] Tempo medio al guasto pericoloso
DC 99 [%] Copertura della diagnostica
T 20 anni Durata d’utilizzo
:\j/::;.ni:;?rvallo di prova Giornalmente

Tabella: Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali con verifica dinamica

Il ciclo preciso di un intervallo di prova diagnosi & descritto nel capitolo 7 e nelle
istruzioni per I'uso “funzione STO”.

Classificazione per un canale (SIL e PL ridotti)
La classificazione per un canale risulta dalla connessione in parallelo dei due
ingressi STO. La classificazione di sicurezza & quindi ridotta ai valori seguenti.

1] INFORMAZIONE IMPORTANTE

B La classificazione puo ridursi per un’errata modalita di connessione (es.
monocanale) durante l'installatore/progettazione!

B Una struttura esterna monocanale ponticellata su entrambi gli ingressi STO,
significa che il livello di sicurezza non corrisponde piu (SIL3 e/o PLe).

Denominazione Valore Spiegazione

Misura di sicurezza Blocco impulsi -

SIL 1 Safety Integrity Level

PFH 1,81e-08 Probabilita di guasti pericolosi per
ora

SFF 99,24 % Percentuale di guasti sicuri

T 20 anni Durata d’utilizzo

PL c Performance Level

Categoria 1 ---

MTTFd 56 anni Tempo medio al guasto pericoloso

DC 60 [%] Copertura della diagnostica

Tabella: Classificazione per un canale |IEC 61508 e EN I1SO 13849

INFORMAZIONE IMPORTANTE

Se nell’uso, un controllo esterno esegue un test del collegamento 100 volte piu
frequentemente di quanto previsto da un requisito “severo” della funzione STO, si
ottiene SIL 2 e PL d.

2 | Denominazione dell'articolo / Campo di applicazione

La gamma di regolatori di velocita INVEOR comprende varianti con e senza sicurezza
funzionale STO. Queste varianti sono riconoscibili univocamente dalla denominazione
del prodotto. La sicurezza funzionale STO non ¢ installabile a posteriori

Denominazione dell'articolo / Campo di applicazione

Descrizione articolo KOSTAL "INVEOR" M
INV MA IVO1 PW02 LP0O1 AP10 DKO1 GH10 CO001

La seguente tabella offre una panoramica dei dispositivi con funzione STO:
INVEOR M

INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Descrizione articolo KOSTAL ,,INVEOR MP*
INV MPA 1IV01 PW02 LP01 AP10 DKO1 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx OAxx | COxx
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV. |MPx |VSO01 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx

3 | Dati tecnici

Dati tecnici generali

B Dati tecnici generali

Dati tecnici STO

Denominazione Valore Unita
Tempo di reazione STO max. 50 ms
Alimentazione PELV/SELV per ingresso STO in tensione 24 VvDC
(valore nominale)

Tolleranza PELV/SELV per tensione in ingresso STO +25 %
(riferita al valore nominale)

Corrente assorbita per ogni canale STO a tensione tip. 65 mA
nominale

Corrente di picco all’avvio (2,5 ms) 400 mA
Compatibilita: Impulso OSSD max. 1 ms
Compatibilita: Periodo degli impulsi OSSD min. 10 ms
STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High per funzionamento con segnali OSSD 19,2..30 Vv

Tabella: Dati tecnici STO

Il tempo di reazione STO & il tempo che intercorre tra la disattivazione del segnale
d’ingresso STO e il blocco impulsi fail-safe definito.

unv
1 T it max.
Input high
(STO-1/2) .
----------------------------------- min
5 A e mmmmm e
Input low
0
i t/ms
L bttt ittt
Diagnosi (C1/2) SO
ol
; t/ms
s

S|
TO response time
=50 ms

STO attivo

)  INFORMAZIONE IMPORTANTE

Nell’utilizzo della macchina si deve considerare un tempo di risposta STO massimo
di 50 ms

4 I Sicurezza funzionale
Funzione STO (Safe Torque Off)

Dopo che ¢ intervenuta la funzione STO, I’azionamento viene disattivato (blocco
impulsi) e il controllo dell’azionamento si arresta senza freni (se non & attivato nessun
freno).

INFORMAZIONE IMPORTANTE

Il tempo di arresto deve essere considerato in questa applicazione.

5 | Avvertenze di applicazione - sicurezza

INFORMAZIONE IMPORTANTE

Nel caso di carichi pericolosi che agiscono esternamente, dalla condizione STO
puo derivare un pericolo, se non vengono adottate delle contromisure.

Oltre agli esempi di collegamento tenere presenti anche le avvertenze sul tema
“Riavvio” delle norme DIN EN ISO 13849-1 (BGIA-Report 2/2008) e IEC 60204.

Il semplice reset di un requisito di sicurezza non deve automaticamente comportare il
riavvio dell’azionamento. Un riavvio deve poter essere possibile solo resettando I’errore
(ripristino manuale) sul dispositivo di sicurezza.

B  INFORMAZIONE IMPORTANTE

Con larelativa parametrizzazione, € possibile che il regolatore di velocita si avvii
automaticamente.

Tensione ausiliaria interna

L’alimentazione 24 V del circuito stampato dell'applicazione si trova, come da requisiti
SELV/PELYV, sulla morsettiera X5 e puo essere utilizzata come tensione di
alimentazione dei canali STO. In questo caso d’applicazione, per i componenti esterni
sono disponibili max. 30 mA.

[ I Parametrizzazione

Si consiglia di disattivare il “reset automatico” di un guasto (parametro 1.181), perché
diversamente, non appena il guasto non € piu presente, si ha un riavvio immediato.

STO

La protezione anti riavvio (non correlata alla sicurezza, parametro 1.132) non dovrebbe
mai essere disattivata, perché diversamente all’attivazione della tensione STO, si pud
avere un riavvio immediato.

7 I Diagnosi

Lo stato della funzione STO viene segnalato mediante un contatto di diagnosi a
potenziale libero che é chiuso in condizioni sicure. In tal modo viene visualizzato il
blocco impulsi per due canali disinserito. Questo contatto puo essere utilizzato come
feedback ad un’unita di controllo sovraordinata.

Diagnosi sicurezza funzionale

STO1 |STO 2 Contatti Avvertenza

Spent Spent | chiuso Entrambi i canali STO non sono alimentati:
o o STO attivo

Acces Spent | aperto Stato non plausibile:

[ [¢) | canali indicano un risultato differente
Spent Acces | aperto Stato non plausibile:

o o | canali indicano un risultato differente
Acces Acces | aperto Entrambi i canali STO sono alimentati:

o o Funzionamento possibile

INFORMAZIONE IMPORTANTE

B |l tempo massimo di ritardo tra I'intervento della funzione di sicurezza mediante
il dispositivo di sicurezza lato ingresso e la chiusura del contatto di segnalazione
€ di 50 ms.

B Nell'utilizzo della macchina, questo tempo di reazione deve essere osservato e

8 | Assegnazione morsettiere ‘

La morsettiera d’ingresso X310 serve al collegamento lato ingresso dei dispositivi di
sicurezza elettromeccanici ed elettronici.

Oltre agli ingressi correlati alla sicurezza, sulle morsettiere X310.5 e X310.6 sono
disponibili anche i contatti di feedback (diagnosi).

Assegnazione morsettiera X3

Connessioni di comando della funzione STO

g
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STO1
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GND STO 2 a.
(oD
(oD

sTO 2
c1
c2

Assegnazione morsettiera X310

N. morsettiera |Den azione |Assegnazione

Ingresso 1 di comando per la funzione STO
1 STO1 (0 V/24V)
2 GND STO 1 Potenziale di riferimento STO 1 (0 V)

Ingresso 2 di comando per la funzione STO
3 STO 2 0 V/24V)
4 GND STO 2 Potenziale di riferimento STO 2 (0 V)

Contatto normalmente aperto per feedback STO
5 C1 N .

a controllo esterno (diagnosi)

Contatto normalmente aperto per feedback STO
6 C2 N .

a controllo esterno (diagnosi)

9 | Installazione/Disinstallazione/Messa in servizio

Le istruzioni d’installazione e disinstallazione nonché i dati relativi alla messa in servizio
riportati in questo documento si riferiscono solo alla tematica “Funzione STO”.

Installazione

B Installazione

configurato in funzione della diagnosi di guasti esterni.

Test dinamico esterno

Per ottenere una copertura della diagnostica del 99 % e i risultanti parametri di
sicurezza, & necessario un test dinamico esterno. | canali STO hanno tutti i possibili
stati logici e lo stato atteso del relé di diagnosi viene interrogato prima di ogni
abilitazione del motore.

Cavo di collegamento STO

Con riferimento al cavo di collegamento STO, si ottiene I’’esclusione di guasti da
cortocircuito” ai sensi della DIN EN 13849-2 utilizzando un cavo schermato separato
per ogni canale.

La schermatura deve essere predisposta su entrambe le estremita.

Se per entrambi i canali STO viene utilizzato un solo cavo schermato, nel rispetto
dell’“esclusione di guasti da cortocircuito” deve essere utilizzato un interruttore di
sicurezza per rilevare eventuali cortocircuiti trasversali tra i canali.

La lunghezza cavo massima per il collegamento dei canali STO & di 30 m.

La sezione dei cavi deve essere concepita in modo da non essere mai inferiore alla
tensione in ingresso minima richiesta di 18 V o 19.2 V durante il funzionamento con
segnali OSSD.

Istruzioni per il cablaggio delle morsettiere di controllo X5 e X310:

TagliaA-D

Morsettiera con innesto a molla
(cacciavite a taglio, larghezza max. 2,5 mm)

Morsettiera:

Sezione trasversale da 0,5 bis 1,5 mm?, monofilo, da AWG 20 a AWG 14

connessione:

Sezione trasversale da 0,75 a 1,5 mm?, filo sottile, da AWG 18 a AWG 14

connessione:

Sezione trasversale
connessione:

da 0,5 bis 1,0 mm?, filo sottile
(manicotti terminali con o senza colletto di plastica)

Lunghezza della da9a10 mm

spelatura:

B Disinstallazione

B Messa in servizio

Validazione STO

Durante la messa in servizio € assolutamente necessario richiedere la funzione STO del
regolatore di velocita per garantire il corretto funzionamento.

A tale scopo la funzione STO viene richiesta a motore in funzione. Quindi il motore deve
arrestarsi.

Inoltre deve essere controllata la funzione di diagnosi. A tale scopo vedere le istruzioni per
I'uso.

Validazione SS1

Il regolatore di velocita INVEOR non dispone di un ingresso correlato alla sicurezza che
fornisce la funzione SS1.

La validazione SS1 comprende pertanto il controllo della sicurezza funzionale STO del
regolatore di velocita e il controllo del dispositivo di sicurezza esterno, il quale richiede la
funzione STO allo scadere del tempo impostato..

10 I Trattamento malfunzionamenti

B Rilevamento ed eliminazione degli errori
B Panoramica dei guasti
B Avviso di guasto

B Ricerca ed eliminazione guasti

11 | Manutenzione

B Manutenzione

B Checklist manutenzione

Validazione SS1
La funzione STO viene richiesta a motore in funzione. Quindi il motore deve arrestarsi.

In conformita con I'applicazione di sicurezza scelta (v. anche istruzioni per I'uso), si deve
dimostrare anche la corretta funzionalita della diagnosi e/o del test dinamico

-6-
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Instrucciones de uso completas

Los capitulos marcados con este simbolo forman parte de las
instrucciones de uso completas.
Leay observe las indicaciones de las mismas.

Encontrara las instrucciones de uso detalladas sobre «Seguridad funcional»,
incluidos ejemplos de aplicacion, en Internet en
https://kostal-drives-technology.com/betriebsanleitung_m_mp_fusi_en

Uso adecuado

B Uso adecuado

INFORMACION IMPORTANTE

B El uso de reguladores de accionamiento en equipamientos no fijos se considera
una condicién ambiental extraordinaria y solo se admite segun las
correspondientes normas y directivas vigentes in situ.

B Encargue el montaje y el desmontaje tnicamente a personal cualificado de
forma correspondiente.

B Contrate solo a personal con la debida formacion para el montaje, la instalacion,
la puesta en funcionamiento y el manejo.

B No realice modificaciones en el regulador de accionamiento.

B Tenga en cuenta las disposiciones de seguridad y de prevencion de accidentes
generales y nacionales

Identificadores en el regulador de accionamiento
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En la carcasa del regulador de accionamiento se han colocado rétulos e identificaciones.
que no deben ser modificados ni retirados.

A Peligro debido a electrocucion y descarga eléctrica

>
AT

Peligro debido a electrocucion y descarga eléctrica.
Después de la desconexion es necesario esperar dos minutos
(tiempo de descarga de los condensadores)

Conexidn de tierra adicional

Leer y respetar las instrucciones de uso

Personal cualificado
Uso adecuado
Responsabilidad
Marca CE
Abreviaturas utilizadas
Certificado

E:E
1]

INFORMACION IMPORTANTE

B Esta funcion de seguridad puede utilizarse cuando la desconexion de la energia
es necesaria para evitar un arranque inesperado.

B En algunas ocasiones, en las que rigen influencias externas (p. ej. caida de
cargas suspendidas), para evitar peligros pueden ser necesarias otras medidas
(p. €j. frenos mecanicos), que deben estar disefiadas orientadas a la seguridad.

B En el estado STO el accionamiento no se separa del suministro eléctrico, ya que
solamente se desconecta de forma segura la excitacion de los IGBT.

Parada segura 1 SS1 (Safe Stop 1)

La funcién de seguridad SS1 corresponde a una parada no controlada seguin IEC
602,04-1, categoria de parada 1. En este caso, no se produce ninguna supervision
segura del retardo del motor o de las revoluciones del motor mediante el regulador de
accionamiento.

@)  NFORMACION IMPORTANTE

La supervision segura del retardo del motor solo es posible mediante el uso de un
moédulo de seguridad externo.

Datos de contacto y asistencia técnica

En caso de preguntas técnicas, dirijase a nuestra linea directa de atencién al cliente.

Teléfono Correo electrénico
| +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com

1 I INDICACIONES DE SEGURIDAD

B Indicaciones de seguridad generales

| Pais
Alemania y otros paises

Indicaciones de seguridad STO

Las indicaciones de seguridad de la siguiente lista deben observarse estrictamente y
cumplirse.

Proteccion contra descarga eléctrica

INFORMACION IMPORTANTE

Mediante el estado STO no se garantiza la proteccién contra descarga eléctrica.

\ A\ ;PELIGRO!

A

iPeligro de muerte debido a electrocucion!
iMuerte o heridas graves!

Desconecte el regulador de accionamiento de la tension y protéjalo
contra reconexion.

Los siguientes bornes también pueden conducir tensiones peligrosas
durante la parada del motor:

] bornes de conexion de red X1: L1, L2, L3

u bornes de conexién del motor X2: U, V, W

bornes de conexion X6, X7: contactos de relé relés 1y 2
bornes de conexién PTC T1/T2

Clasificacion de dos canales EN 62061 sin diagndstico externo

La clasificacion de la funcién STO de dos canales sin diagnéstico externo cumple los
siguientes requisitos:

Denominacion Valor Aclaracion
Medida de seguridad Bl_o queo de ---
impulso
SIL 3 Nivel de
Integridad de seguridad

PFH 1,81e-08 Probabilidad de fallos peligrosos

por hora
DC 60 [%] Diagnéstico grado de cobertura
SFF 99,24 % Proporcion de fallos seguros
T 20 afios Duracién de uso

Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, sin prueba externa

Clasificacion de dos canales EN 62061 con diagnéstico externo
La clasificacion de la funcién STO de dos canales con diagnéstico externo cumple los
siguientes requisitos:

Denominacion Valor Aclaracion

Medida de seguridad B{o queo de -—-

impulso
SIL 3 Nivel de integridad de seguridad
PFH 2,16e-09 Probabilidad de fallos peligrosos

por hora

DC 90 [%] Diagnéstico grado de cobertura
SFF 99,92 % Proporcién de fallos seguros
T 20 afos Duracién de uso

Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, con prueba externa

Clasificacion de dos canales EN 62061 con prueba dinamica
La clasificacién de la funcion STO de dos canales con prueba dinamica cumple los
siguientes requisitos:

Denominacion Valor Aclaracion
Proteccién contra suciedad Medida de seguridad B'ﬁ:ﬁif °
5 SIL 3 Nivel de integridad de seguridad
[!] INFORMACION IMPORTANTE PFH 1,456-10 Probabilidad de fallos peligrosos
Con la carcasa abierta, el grado de suciedad 2 sirve para garantizar la funcién de por hora
seguridad. DC 99 [%] Diagnéstico grado de cobertura
SFF 99,99 % Proporcién de fallos seguros
Exclusién de fallos T 20 afios Duracion de uso

)  INFORMACION IMPORTANTE

La linea de conexién STO debe disefiarse apantallada para que pueda aplicarse la
exclusion de fallos contra acoplamiento ajeno de tensién. Para la entrada de
cables en la carcasa INVEOR debe utilizarse el racor para el cable CEM adjunto.

Exclusién de fallos por cortocircuito

B  INFORMACION IMPORTANTE

Con referencia a la linea de conexién STO, se logra la «Exclusién de fallos por
cortocircuito» segin DIN EN 13849-2 utilizando para cada canal un cable separado
apantallado. En este caso, el blindaje debe realizarse en ambos extremos. Para
ello, deben utilizarse los racores para cable CEM suministrados.

Si solo se utiliza un cable apantallado para ambos canales STO, para cumplir la
«Exclusion de fallos por cortocircuito» segtin DIN EN 13849-2 debe utilizarse un
dispositivo de conmutacion de seguridad para detectar posibles cortocircuitos
entre los canales.

Pérdida de funciones de seguridad

)  INFORMACION IMPORTANTE

Una tension de 24 V permanente en las entradas STO provoca la pérdida de la
funcion de seguridad.

Clasificacion IEC 60204-1

B  INFORMACION IMPORTANTE

B E| proceso descrito en «Categoria de parada 1» (SS1) para parar los elementos
de accionamiento de la maquina solo debe realizarse en combinacién con un
modulo de seguridad externo adicional.

B La «Categoria de parada 2» (SS2) no es compatible con el regulador de
accionamiento.

Clasificacion IEC 61800-5-2

Las siguientes definiciones describen los tres tipos de la funcién de parada segura.

Par desconectado con seguridad STO (Safe Torque Off)

No se alimenta energia al motor que puede provocar un giro (0 un movimiento en un
motor lineal). El regulador de accionamiento no proporciona energia al motor que
puede generar un par de giro (o una fuerza en un motor lineal). Esta funcién de
seguridad corresponde a una parada no controlada seguin IEC 60204-1, categoria de
parada 0.

Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, con prueba ampliada

Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1 sin diagnéstico externo
La clasificacion de la funcion STO de dos canales sin diagndstico externo cumple los
siguientes requisitos:

Denominacion Valor Aclaracion

Medida de seguridad BI.O queo de ---
impulso
PL e Nivel de rendimiento
Categoria 3 ---
MTTFd 167 [a] Tiempo medio hasta el fallo que
reviste peligro

DC 60 [%] Diagnéstico grado de cobertura
T 20 afos Duracién de uso

Intervalo de
Intervalo de prueba de prueba de
diagndstico max. diagndstico

max.

Tabla: Clasificacion de dos canales 13849-1, sin prueba externa

El desarrollo preciso de un intervalo de prueba de diagndstico se describe en el
capitulo 7 y en las instrucciones de manejo «Seguridad funcional».
Segun ISO 13489-1, el MTTFd en la categoria 3 esta limitado a 100 afos.

[ 1] INFORMACION IMPORTANTE

Cat. 3 con CC = un 60 % limita de hecho el nivel de rendimiento en d. De todos
modos, hay una seguridad contra fallos elevada equivalente, que se da en este
caso y que ha sido probada en el marco de FMEA, y con ello se logra PL e.

Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1 con diagnéstico
externo

La clasificacion de la funcién STO de dos canales con diagnéstico externo cumple los
siguientes requisitos:

Denominacién Valor Aclaracion
Medida de seguridad BI.O queo de ---
impulso
PL e Nivel de rendimiento
Categoria 3 ---
MTTFd 167 [a] Tiempo medio hasta el fallo que
reviste peligro

DC 90 [%] Diagnéstico grado de cobertura
T 20 afos Duracién de uso

Intervalo de
Intervalo de prueba de prueba de
diagndstico max. diagnéstico

max.

Tabla: Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1, con diagnéstico externo

El desarrollo preciso de un intervalo de prueba de diagnédstico se describe en el
capitulo 7 y en las instrucciones de manejo «Seguridad funcional».
Segun ISO 13489-1, el MTTFd en la categoria 3 esta limitado a 100 afos.
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Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1 con prueba dinamica
La clasificacion de la funcion STO de dos canales con prueba dinamica cumple los
siguientes requisitos:

El tiempo de respuesta STO es el tiempo que transcurre desde la desactivacion de la
sefal de entrada STO hasta el bloqueo claramente orientado a la seguridad del
blogqueo de impulso.

Denominacion Valor Aclaracion unwv
Medida de seguridad Blogueo de 80 mmmmmmmmmm e e e max.
impulso
PL e Nivel de rendimiento Input high
- (STO-1/2) )
Categoria 4 e e R £ B e e e PR min
MTTFd 167 [a] Tiempo medio hasta el fallo que
reviste peligro
DC 99 [%] Diagnéstico grado de cobertura
T
T 20 afos Duracién de uso Input low
Intervalo de prueba de diariamente g ) 4
diagndstico max. i ms
Tabla: Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1, con prueba dinamica |
El desarrollo preciso de un intervalo de prueba de diagndstico se describe en el . o 4= :’ """""
capitulo 7 y en las instrucciones de manejo «Seguridad funcional». Diagnéstico (C1/2) i ST
N . 0 3
Clasificacion de un canal (SIL y PL reducidos) i : tms
La clasificacion de un canal deriva de la conexion en paralelo de las dos entradas Tiempo de respuesta STO
STO. De este modo, se reduce la clasificaciéon de seguridad a los siguientes valores. LD
STO Input
)  INFORMACION IMPORTANTE
— o -~ o ) INFORMACION IMPORTANTE
B La clasificacion puede reducirse debido a una técnica de conexion incorrecta (p.
€j. de un canal) durante la instalacién/planificacién. En la aplicacién de la maquina, debe considerarse el tiempo de respuesta STO de
B Una estructura de 1 canal externa, puenteada en las dos entradas STO, significa maximo 50 ms
que el nivel de seguridad ya no se cumple (SIL3 y/o PLe).
Denominacién Valor Aclaracion 4 I Funciones de seguridad
Medida de seguridad B';?:;‘;:e
- - - - Funcion ST! fe Tort
SIL 1 Nivel de integridad de seguridad DA FU R U 0
(S?_fety Integrity Levt.el) Una vez realizado el disparo de la funcién STO se desconecta el accionamiento
PFH 1,81e-08 Probabilidad de fallos peligrosos (bloqueo de impulso) y el control de accionamiento transcurre sin freno (siempre que
por hora no se active ningtn freno).
SFF 99,24 % Proporcion de fallos seguros
T 20 afios Duracion de uso )  INFORMACION IMPORTANTE
Nivel de rendimiento (Performance i B . i i
PL c Level) En esta aplicacidn debe considerarse el tiempo de salida.
Categoria 1 -
MTTEd 56 afios Tiempo medio hasta el fallo que 5 I Indi . d li . . s idad
reviste peligro ndicaciones de aplicacion - Segurida
DC 60 [%] Diagnéstico grado de cobertura

Tabla: Clasificacion de un canal IEC 61508 y EN ISO 13849

INFORMACION IMPORTANTE

Si en una aplicacién un control externo ejecuta una prueba de la conexién con una
frecuencia 100 veces superior a un requisito «estricto» de la funcién STO, se
alcanzara SIL 2y PL d.

2 | Clave de tipo/ambito de aplicacion

La plataforma de reguladores de accionamiento INVEOR incluye variantes con y sin
funcion de seguridad STO. Estas variantes pueden reconocerse inequivocamente
mediante la clave de producto. La funcién de seguridad STO no puede reequiparse

Clave de tipo/ambito de aplicacion

Denominacién del articulo KOSTAL ,,INVEOR* M
INV MA IVO1 PW02 LPO1 AP10 DKO1 GH10 CO00 1

La siguiente tabla ofrece una vista general de los equipos con funcién STO:
INVEOR M

INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Denominacioén del articulo KOSTAL ,,INVEOR* MP
INV MPA 1IV0O1 PWO02 LP0O1 AP10 DK0O1 OA00 CO00

INVEOR MP
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV MPx |VSO01 |IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx OAxx | COxx
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx

3 | Datos técnicos

Datos técnicos generales

B Datos técnicos generales

Proteccion de rearranque

) INFORMACION IMPORTANTE

En caso de cargas peligrosas que actuan externamente, puede derivar un peligro
del estado STO si no se toman otras medidas.

Ademas de los ejemplos de conmutacién, también deben considerarse las
indicaciones sobre el tema «Rearranque» de las normas DIN EN 1SO 13849-1 (informe
BGIA 2/2008) e IEC 60204.

Solo el reseteo de un requisito de seguridad no debe conducir automaticamente a un
rearranque del accionamiento. El rearranque solo debe ser posible mediante una
confirmacion del error (reinicio manual) en el dispositivo de conmutacién de seguridad.

B  INFORMACION IMPORTANTE

Mediante la correspondiente parametrizacion es posible que el regulador de
accionamiento arranque automaticamente.

Tension auxiliar interna

La alimentacion de 24 V de la placa de conductores de aplicacion se aplica segun el
requisito SELV/PELV en el borne X5 y puede utilizarse como tension de alimentacion
de los canales STO. En este caso de aplicacion, se ofrecen 30 mA como max. para
otros componentes externos.

6 I Parametrizacion

Recomendamos desactivar la «Autoconfirmacion» de un error (parametro 1.181), ya
que de lo contrario en cuanto el fallo ya no esta pendiente puede producirse un
rearranque inmediato.

STO

La proteccion de rearranque (no orientada a la seguridad, parametro 1.132) no deberia
desactivarse en ningun caso, ya que de lo contrario al conectar la tensién STO puede
producirse un rearranque inmediato.

7 I Diagndstico

El estado de la funcién STO se sefializa mediante un contacto de diagndstico libre de
potencial que en el estado seguro esta cerrado. Con ello, se muestra el bloqueo de
impulso de dos canales desconectado. Este contacto puede utilizarse como respuesta
a una unidad de control superior.

Diagnéstico funciéon de seguridad

8 | Asignacioén de bornes

El borne de entrada X310 sirve para la conexién en el lado de entrada de dispositivos
de conmutacién de seguridad electromecanicos y electronicos.

Ademas de las entradas orientadas a la seguridad, en los bornes X310.5 y X310.6 hay
contactos de retroalimentacion (diagndstico).

Asignacion de bornes X310

Conexiones de mando de la seguridad funcional

Soooog

jfﬁfﬁfw‘tﬁsbgs\"
S

STO1

N.° de borne |Denomina Asignac
1

GND STO 1
sTO 2
GND STO 2

Asignacién de bornes X310

Entrada de mando 1 para la funcion STO

STO1 (0 V/24V)

2 GND STO 1 Potencial de referencia STO 1 (0 V)
Entrada de mando 2 para la funcion STO
3 STO 2 ©V/24V)
4 GND STO 2 Potencial de referencia STO 2 (0 V)
5 c1 Contacto normalmente abierto para la respuesta

STO en control externo (diagnéstico)
6 co Contacto normalmente abierto para la respuesta
STO en control externo (diagndstico)

9 | Montaje/Desmontaje/Puesta en servicio

Las indicaciones de montaje y desmontaje, asi como las indicaciones para la puesta en
servicio se refieren en este documento solo al tema de la «Seguridad funcional>».

H Montaje

Cable de conexion STO

Con referencia a la linea de conexion STO, se logra la «Exclusién de fallos por
cortocircuito» segun DIN EN 13849-2 utilizando para cada canal un cable separado
apantallado.

En este caso, el blindaje debe realizarse en ambos extremos.

Si solo se utiliza un cable apantallado para ambos canales STO, para cumplir la
«Exclusion de fallos por cortocircuito» debe utilizarse un dispositivo de conmutacion
de seguridad para detectar posibles cortocircuitos entre los canales.

La longitud de cable maxima para la conexién de los canales STO es de 30 m.

La seccion de cable debe dimensionarse de modo que no se sobrepase el nivel inferior
de la tension de entrada minima requerida de 18 V y/o 19,2 V en funcionamiento con
sefales OSSD.

Instrucciones para el cableado para los bornes de mando X5 y X310:

Tamaio A-D

Bornes de conexion: conexion de borne enchufable con pulsador de
accionamiento (destornillador de cabeza ranurada, ancho

max. 2,5 mm)

0,5 a 1,5 mm?, unifilar, AWG 20 a AWG 14

Seccién de conexion:

Seccion de conexion: 0,75 a 1,5 mm?, de hilo fino, AWG 18 a AWG 14

Seccion de conexion: 0,5 a 1,0 mm?, de hilo fino

(virolas de cable con y sin collarin de plastico)

Longitud de pelado: 9a10 mm

B Desmontaje

B Puesta en funcionamiento

Validaciéon STO

En el marco de la puesta en servicio es imprescindible solicitar la funcion STO del
regulador de accionamiento para garantizar un funcionamiento correcto.

Para ello, se solicita la funcién STO con el motor en marcha. Posteriormente, debe
pararse el motor por inercia.

También debe comprobarse la funcién de diagndstico. Véase a este respecto las
instrucciones de uso.

Validacion SS1

El regulador de accionamiento INVEOR no dispone de una entrada orientada a la
seguridad que facilita la funcién SS1.

Con ello, la validacién SS1 incluye la comprobacion de la funcién de seguridad STO del
regulador de accionamiento y la comprobacién del dispositivo de conmutacion de
seguridad externo, que una vez transcurrido el tiempo ajustado solicita la funciéon STO.

10 I Tratamiento de fallos

Deteccién y solucién de errores

Indicacion de fallo

| ]

W Vista general de los fallos

]

B Localizacién y solucion de fallos

STO1 |STO 2 Contacto Nota
L Apaga Apag cerrado Ambos canales STO no alimentados:
Datos técnicos STO do ado STO activo
) » ) Encen Apag abierto Estado no plausible:
Denominacién Valor Unidad dido ado los canales muestran un resultado desigual
Tiempo de respuesta STO max. 50 ms Apaga Encen | abierto Estado no plausible:
Bloque de alimentacion PELV/SELV para tensién de 24 VCC do dido los canales muestran un resultado desigual
entrada STO (valor nominal) Encen Encen | abierto Ambos canales STO alimentados:
Tolerancia PELV/SELV para tensién de entrada STO +25 % dido dido Funcionamiento posible
(referida al valor nominal)
Consumo de corriente por canal STO con tension tip. 65 mA n INFORMACION IMPORTANTE
nominal
Corriente pico de conexion (2,5 ms) 200 mA u El tle_mpo de retgrdo maximo entre el disparo de la funcién d_e seguridad
mediante el equipo de seguridad en el lado de entrada y el cierre del contacto
Compatibilidad: impulso OSSD max. 1 ms de aviso es de 50 ms.
Compatibilidad: tiempo del periodo de impulso OSSD 10 ms B En la aplicacion de la maquina debe tenerse en cuenta este tiempo de reaccion
min. y debe configurarse segun el diagnéstico de error externo.
STO Input Low 0.5 Vv
STO Input High 18..30 v Prueba dinamica externa
STO Input High en funcionamiento con sefiales OSSD 19,2..30 Vv

Tabla: Datos técnicos STO

Para lograr un grado de cobertura de diagnéstico del 99 % y los parametros de
seguridad que resultan de ello, se precisa una prueba dinamica. En este caso, a los
canales STO antes de cada autorizacion de la excitacion del motor se les aplican todos
los posibles estados I6gicos y se consulta el estado esperado del relé de diagnéstico.

11 | Mantenimiento

B Mantenimiento

B Lista de verificaciéon para mantenimiento

Validacion SS1

La funcién STO se solicita con el motor en marcha. Posteriormente, debe pararse el motor
por inercia.

Segun la aplicacion de seguridad seleccionada (véanse al respecto las instrucciones de
uso), debe probarse adicionalmente el correcto funcionamiento del diagndstico y/o de la
prueba dindmica

-6-
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Manuel d’utilisation complet

Les chapitres marqués avec ce symbole font partie intégrante
du mode d’emploi complet.

Veuillez lire ces chapitres et tenir compte des indications qui y
sont données.

L’intégralité du mode d’emploi relatif a la « Sécurité fonctionnelle », exemples
d’applications inclus, est disponible sur notre site Internet a I’adresse
https://kostal-drives-technology.com/betriebsanleitung_m_mp_fusi_en

Utilisation conforme

m Utilisation conforme

)  INFORMATION IMPORTANTE

B L'utilisation de variateurs de vitesse dans un équipement non fixe est considérée
comme une condition environnante extraordinaire et n'est admissible que dans
le respect des normes et directives en vigueur dans chaque lieu.

B Ne faites réaliser le montage et le démontage que par un personnel qualifié.

B Ne faites appel qu'a un personnel ayant regu une formation sur le montage,
I'installation, la mise en service et I'utilisation.

B N'effectuez aucune modification sur le variateur de vitesse.

Respectez les réglementations générales et nationales en matiére de sécurité et
de prévention des accidents

Etiquettes du variateur de vitesse

(- f e h

Des plaques et des indications sont apposées sur le boitier du variateur.
Elles ne doivent pas étre modifiées ni retirées.

A Risque d'électrocution et de décharge électrique

>
AT

Risque d'électrocution et de décharge électrique.
Attendre deux minutes apres la mise a I'arrét (durée de
déchargement des condensateurs)

Prise de terre supplémentaire

Consulter le mode d'emploi et respecter ses instructions

Personnel qualifié
Utilisation conforme
Responsabilité
Marquage CE
Abréviations utilisées
Certificat

EE
1]

B  NFORMATION IMPORTANTE

B Cette fonction de sécurité ne peut étre utilisée qu’en cas de coupure nécessaire
de I'alimentation en énergie pour éviter un démarrage intempestif.

B En présence de circonstances telles que des influences extérieures (par ex.
chute de charges suspendues), des mesures supplémentaires de protection
contre les dangers (par ex. freins mécaniques) peuvent s’avérer nécessaires afin
d’assurer la sécurité.

B Alétat STO, I'entrainement n’est pas séparé de I'alimentation en énergie
puisque seule la commande de 'IGBT est désactivée de maniére sare.

Arrét sar 1 SS1 (Safe Stop 1)

La fonction de sécurité SS1 correspond a un arrét non controlé selon CEI 60204-1,
catégorie d’arrét 1. Il n’y a donc aucune surveillance de la temporisation ou du couple
de rotation du moteur par le régulateur d’entrainement.

@)  NFORMATION IMPORTANTE

La surveillance sire de la temporisation du moteur n’est possible qu’avec
Iutilisation d’un module de sécurité externe.

Coordonnées et service aprés-vente (SAV)

Pour toute question technique, veuillez contacter notre service d’assistance
téléphonique.

\ Pays
Allemagne et autres pays

1 | CONSIGNES DE SECURITE

B Consignes de sécurité générales

Téléphone E-mail
| +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com

Consignes de sécurité STO

Les consignes de sécurité mentionnées ci-aprés doivent étre impérativement
respectées.

Protection contre les chocs électriques

B  INFORMATION IMPORTANTE

L’état STO ne garantit aucune protection contre les chocs électriques.

f Danger de mort par électrocution !
Mort ou blessures graves !

Mettre le variateur de vitesse hors tension et le protéger contre toute
remise en marche.

Les bornes suivantes sont susceptibles de transporter des tensions
dangereuses méme lorsque le moteur est a I'arrét :

| | Bornes de raccordement au réseau X1 :L1,L2, L3

] Bornes de raccordement au moteur X2: U, V, W
Bornes de raccordement X6, X7 : contacts des relais 1 et 2
Bomes de raccordement du dispositif PTC T1/T2

Protection contre les salissures

)  INFORMATION IMPORTANTE

Le degré de salissure 2 doit étre respecté lorsque le boitier est ouvert, afin de
garantir la fonction de sécurité.

Exclusion de défaut

B}  INFORMATION IMPORTANTE

Le cable de raccordement STO doit étre blindé pour permettre I’application de
I'exclusion

de défaut contre le couplage d’une tension tierce. Pour 'introduction du céble
dans le boitier INVEOR, il convient d’utiliser le passe-cables

CEM fourni.

Exclusion de défaut en cas de court-circuit

)  NFORMATION IMPORTANTE

En se rapportant au cable de raccordement STO, « I’exclusion de défaut en cas de
court-circuit » conformément a la norme NF EN ISO 13849-2 est obtenue en
utilisant un céble blindé séparé pour chaque canal. Le blindage doit étre posé sur
les deux extrémités. Pour ce faire, il convient d’utiliser les passe-cables CEM
fournis.

En cas d'utilisation d’un seul cable blindé pour les deux canaux STO, il convient
d’utiliser un dispositif de coupure sécurisée conformément a « I’exclusion de défaut
en cas de court-circuit » selon NF EN ISO 13849-2, afin de détecter d’éventuels
courts-circuits entre les deux canaux.

Perte des fonctions de sécurité

B}  INFORMATION IMPORTANTE

Une tension permanente de 24 V appliquée sur les entrées STO entraine une perte
de la fonction de sécurité.

Classification CEIl 60204-1

)  INFORMATION IMPORTANTE

B |e processus décrit sous la « catégorie d’arrét 1 » (SS1) pour la mise a I'arrét des
éléments moteurs de la machine doit étre réalisé uniquement en combinaison
avec un module de sécurité externe supplémentaire !

B La «catégorie d’arrét 2 » (SS2) n’est pas prise en charge par le régulateur
d’entrainement.

Classification CEIl 61800-5-2

Les définitions suivantes décrivent les trois types de fonction d’arrét sécurisée.

Désactivation siire du couple STO (Safe Torque Off)

Le moteur n’est pas alimenté en énergie génératrice de rotation (ou d’'un déplacement
dans le cas d’un moteur linéaire). Le régulateur d’entrainement ne fournit aucune
énergie génératrice de couple (ou d’une force dans le cas d’un moteur linéaire) au
moteur. Cette fonction de sécurité correspond a un arrét non contrélé selon CEl 60204-
1, catégorie d’arrét 0.

Classification deux canaux NF EN 62061 sans diagnostic externe

La classification de la fonction STO a deux canaux sans diagnostic externe correspond
aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication

Mesure de sécurité ,'Blocag_e- --
d’impulsion
SIL 3 Niveau d’intégrité
de sécurité
PFH 1,81e-08 Probabilité de défaillances
dangereuses par heure

DC 60 [%] Taux de couverture en diagnostic
SFF 99,24 % Proportion de défaillances siires
T 20 ans Durée d'utilisation

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061 sans test externe

Classification deux canaux NF EN 62061 avec diagnostic externe
La classification de la fonction STO a deux canaux avec diagnostic externe correspond
aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité d’iB*O:jgiin ---
SIL 3 Niveau d’intégrité de sécurité
PFH 2,16e-09 Probabilité de défaillances

dangereuses par heure

DC 90 [%] Taux de couverture en diagnostic
SFF 99,92 % Proportion de défaillances slires
T 20 ans Durée d'utilisation

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061, avec test externe

Classification deux canaux NF EN 62061 avec test dynamique
La classification de la fonction STO a deux canaux avec test dynamique correspond
aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité d,?ﬂ'::jg;n -
SIL 3 Niveau d’intégrité de sécurité
PFH 1,45e-10 Probabilité de défaillances

dangereuses par heure

DC 99 [%] Taux de couverture en diagnostic
SFF 99,99 % Proportion de défaillances s(ires
T 20 ans Durée d'utilisation

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061, avec test étendu

Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 sans diagnostic
externe

La classification de la fonction STO a deux canaux sans diagnostic externe correspond
aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ’I_?»Iocag_e -
d’impulsion
Performance Level (niveau de

PL e

performance)
Catégorie 3 -
MTTFd 167 [a] Temps moyen avant défaillance

dangereuse
DC 60 [%] Taux de couverture en diagnostic
T 20 ans Durée d'utilisation
Intervalle de test de 1 fois tous les
diagnostic max. 3 mois

Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 sans test externe

Le déroulement précis d’un intervalle de test de diagnostic est décrit au chapitre 7 et
dans les instructions d’utilisation « Sécurité fonctionnelle ».

Selon ISO 13489-1, le MTTFd (temps moyen avant une défaillance dangereuse) pour la
catégorie 3 est limité a 100 ans.

@)  NFORMATION IMPORTANTE

La cat.3 avec DC = 60 % limite le niveau de performance a d. Néanmoins, une
sécurité accrue en cas de défaillance, présente ici et éprouvée dans le cadre de
I’AMDE, est équivalente et permet d’atteindre un niveau de performance e.

Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec diagnostic
externe

La classification de la fonction STO a deux canaux avec diagnostic externe correspond
aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ’I_Blocag_e -
d’impulsion
Performance Level (niveau de

PL e

performance)
Catégorie 3 -
MTTFd 167 [a] Temps moyen avant défaillance

dangereuse
DC 90 [%] Taux de couverture en diagnostic
T 20 ans Durée d'utilisation
Intervalle de test de 1 fois tous les
diagnostic max. 3 mois

Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec diagnostic externe

Le déroulement précis d’un intervalle de test de diagnostic est décrit au chapitre 7 et
dans les instructions d’utilisation « Sécurité fonctionnelle ».

Selon ISO 13489-1, le MTTFd (temps moyen avant une défaillance dangereuse) pour la
catégorie 3 est limité a 100 ans.
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Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec test dynamique
La classification de la fonction STO a deux canaux avec test dynamique correspond
aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ,.Blocag.e ---
d’impulsion
Performance Level (niveau de

PL e

performance)
Catégorie 4 ---
MTTFd 167 [a] Temps moyen avant défaillance

dangereuse
DC 99 [%] Taux de couverture en diagnostic
T 20 ans Durée d'utilisation
In.tervalle. de test de Quotidien
diagnostic max.

Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec test dynamique

Le déroulement précis d’un intervalle de test de diagnostic est décrit au chapitre 7 et
dans les instructions d’utilisation « Sécurité fonctionnelle ».

Classification un canal (SIL et PL réduits)
La classification un canal est obtenue avec la mise en paralléle des deux
entrées STO. La classification de la sécurité est ainsi limitée aux valeurs suivantes.

)  INFORMATION IMPORTANTE

B La classification peut étre limitée en raison d’'une mauvaise connectique (par ex.
un canal) pendant I'installation/la planification !
B Une structure externe a un canal, pontée sur les deux entrées STO, signifie que
le niveau de sécurité ne correspond plus a (SIL3 ou PLe).
Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ’_Blocag_e -
d’impulsion
sIL 1 Safety Integrity Level (niveau
d’intégrité de sécurité)
PFH 1,81e-08 Probabilité de défaillances
dangereuses par heure
SFF 99,24 % Proportion de défaillances sires
T 20 ans Durée d'utilisation
Performance Level (niveau de
PL c
performance)
Catégorie 1 -
MTTEd 56 ans Temps moyen avant défaillance
dangereuse
DC 60 [%] Taux de couverture en diagnostic

Tableau : Classification un canal NF EN 61508 et NF EN ISO 13849

INFORMATION IMPORTANTE

Si, lors de I'application, une commande externe effectue un test de commutation
100 fois plus souvent qu’une demande « sévére » de la fonction STO, les niveaux
SIL 2 et PL d sont atteints.

2 | Clé de type / Champ d’application

La plate-forme du régulateur d’entrainement INVEOR comprend des variantes avec et
sans fonction de

sécurité STO. Ces variantes sont clairement reconnaissables via la clé de produit. La
fonction de sécurité STO ne peut étre ajoutée ultérieurement.

Clé de type / Champ d’application

Désignation de I‘article KOSTAL ,INVEOR* M
INV MA IVO1 PWO02 LPO1 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

Le tableau suivant donne une vue d’ensemble des appareils équipés de la fonction
STO.

INVEOR M
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Désignation de I‘article KOSTAL ,,INVEOR" MP
INV MPA IV0O1 PW02 LP01 AP10 DKO1 OA00 COO00

INVEOR MP
INV. |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx OAxx | COxx

3 | Caractéristiques techniques

Caractéristiques techniques générales

B Caractéristiques techniques générales

Caractéristiques techniques STO

Désignation Valeur Unité
Temps de réaction STO max. 50 ms
Bloc d’alimentation TBTP/TBTS pour tension d’entrée 24 vCC
STO (valeur nominale)

Tolérance TBTP/TBTS pour tension d’entrée STO (par +25 %
rapport a la valeur nominale)

Consommation de courant par canal STO avec une typ. 65 mA
tension nominale

Courant de pic d’activation (2,5 ms) 400 mA
Compatibilité : impulsion OSSD max. 1 ms
Compeatibilité : durée d’impulsion OSSD min. 10 ms
STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High en cas de fonctionnement avec signaux 19,2..30 \'
0SSD

Tableau : Caractéristiques techniques STO

Le temps de réaction STO est la durée entre la désactivation du signal d’entrée STO
jusqu’au verrouillage sécurisé du blocage d’impulsion.

unv
30 - ——mmm e max
Input high
(STO-1/2) )
------------------- min
[ .
Input low
0
i t/ms
L it ittt
Diagnostic (C1/2) BT
: 1
. tms

Temps de réaction STO
=50 ms

STO Input

B  INFORMATION IMPORTANTE

Dans I'application de la machine, le temps de réaction STO de 50 ms max. doit étre
pris en compte.

4 I Fonctions de sécurité
Fonction STO (Safe Torque Off)

Suite a I'activation de la fonction STO, I’entrainement est désactivé (blocage
d’impulsion) et la commande d’entrainement fonctionne par inertie sans effet de
freinage (si aucun frein n’est activé).

)  INFORMATION IMPORTANTE

Le temps de fonctionnement par inertie doit étre respecté lors de cette application.

5 I Consignes d’application - Sécurité

Protection contre le redémarrage

B  INFORMATION IMPORTANTE

Dans le cas de charges externes dangereuses, I’état STO peut présenter un risque
si aucune mesure supplémentaire n’est prise.

Outre les exemples de commutation, il faut également tenir compte des consignes
relatives au « redémarrage » des normes NF EN ISO 13849-1 (rapport BGIA 2/2008) et
CEI 60204.

La réinitialisation d’'une demande de sécurité ne doit pas entrainer automatiquement un
redémarrage de I'entrainement. Le redémarrage ne doit avoir lieu que suite a un
acquittement d’erreur (réinitialisation manuelle) sur le dispositif de coupure sécurisée.

B  INFORMATION IMPORTANTE

Un paramétrage adéquat permet de démarrer automatiquement le régulateur
d’entrainement.

Tension auxiliaire interne

L’alimentation 24 V du circuit imprimé d’application est appliquée, conformément aux
exigences TBTS/TBTP, sur la borne X5 et peut étre utilisée en tant que tension
d’alimentation des canaux STO. Dans ce cas d’application, 30 mA max. sont
disponibles pour des composants tiers.

6 | Paramétrage

Il est recommandé de désactiver « I'auto-acquittement » d’une erreur (paramétre
1.181) ; dans le cas contraire, le redémarrage a lieu dés que I’erreur est éliminée.

STO

La protection contre le redémarrage (non sécurisée, paramétre 1.132) ne doit en aucun
cas étre désactivée ; dans le cas contraire, un redémarrage immédiat peut avoir lieu
lors de I’activation de la tension STO.

7 I Diagnostic

L’état de la fonction STO est signalé a I'aide d’un contact de diagnostic sans potentiel,
fermé a I'état sécurisé. Le blocage d’impulsion a deux canaux désactivé est ainsi
affiché. Ce contact peut étre utilisé en tant que retour sur une unité de commande de
niveau supérieur.

Diagnostic de la fonction de sécurité

01 STO 2 Coo’rdon Remarque
nées
Arrét Arrét fermé Les deux canaux STO ne sont pas alimentés :
STO actif
March Arrét ouvert Etat non plausible :
e les canaux indiquent un résultat différent
Arrét Marche ouvert Etat non plausible :
les canaux indiquent un résultat différent
March Marche ouvert Les deux canaux sont alimentés :
e fonctionnement possible

B}  INFORMATION IMPORTANTE

B |atemporisation maximale entre I’activation de la fonction de sécurité par le
dispositif de sécurité coté entrée et la fermeture du contact de signalisation est
de 50 ms.

B Dans I'application de la machine, ce temps de réaction doit étre pris en compte
et étre configuré conformément au diagnostic d’erreur externe.

Test dynamique externe

Pour obtenir un taux de couverture en diagnostic de 99 % et les valeurs de référence
de sécurité qui en résultent, un test dynamique externe est nécessaire. Avant chaque
validation de la commande du moteur, les canaux STO sont soumis a tous les états
logiques possibles et I'état attendu du relais de diagnostic est interrogé.

8 | Affectation des bornes

La borne d’entrée X310 sert au raccordement coté entrée de dispositifs de coupure
sécurisée électromécaniques et électroniques.

Outre les entrées sécurisées, les contacts de retour (diagnostic) sont disponibles sur
les bornes X310.5 et X310.6.

Affectation des bornes X310

Raccords de commande de la sécurité fonctionnelle

Sooagaog
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Affectation des bornes X310

N° de borne |Désig Affectation

Entrée de commande 1 pour la fonction STO
1 STO1 ©V/24V)
2 GND STO 1 Potentiel de référence STO 1 (0 V)

Entrée de commande 2 pour la fonction STO
3 STO 2 (0 V/24V)
4 GND STO 2 Potentiel de référence STO 2 (0 V)

Contact NO pour le retour STO sur une
5 C1 . )

commande externe (diagnostic)

Contact NO pour le retour STO sur une
6 C2 " -

commande externe (diagnostic)

| Montage / Démontage / Mise en service

Les consignes de montage et de démontage ainsi que les indications relatives a la
mise en service du présent document concernent uniquement le théme de la « sécurité
fonctionnelle ».

Montage

B Montage

Cable de raccordement STO

En se rapportant au cable de raccordement STO, « I’exclusion de défaut en cas de
court-circuit » conformément a la norme NF EN ISO 13849-2 est obtenue en utilisant un
cable blindé séparé pour chaque canal.

Le blindage doit étre posé sur les deux extrémités.

En cas d’utilisation d’un seul céble blindé pour les deux canaux STO, il convient
d’utiliser un dispositif de coupure sécurisée conformément a « I'exclusion de défaut en
cas de court-circuit », afin de détecter d’éventuels courts-circuits entre les deux
canaux.

La longueur maximale des cables pour le raccordement des canaux STO est de 30 m.
La section transversale du cable doit étre posée de maniére a ce que la tension
d’entrée minimale exigée allant de 18 V 2 19,2 V ne soit pas dépassée en cas de
fonctionnement avec signaux OSSD.

Consigne de cablage pour les bornes de commande X5 et X310 :

Modeles AaD

Bornes de raccordement des bornes a fiche avec bouton d'activation
raccordement : (tournevis plat, largeur max. 2,5 mm)
Section de 0,5 41,5 mm?, un fil, AWG 20 3 AWG 14
raccordement :
Section de 0,75 a 1,5 mm?, faible diameétre, AWG 18 4 AWG 14
raccordement :
Section de 0,5 21,0 mm?, faible diamétre
raccordement : (embouts avec ou sans collerette plastique)
Longueur de 9a10 mm
dénudage :

B Démontage

B Mise en service

Validation STO

Dans le cadre de la mise en service, il est impératif de solliciter la fonction STO du
régulateur d’entrainement afin de garantir un fonctionnement irréprochable.

Pour ce faire, la fonction STO est sollicitée lorsque le moteur est en marche. Le moteur
fonctionne ensuite en roue libre.

La fonction de diagnostic doit également étre vérifiée. Voir a cet effet le mode d’emploi.

Validation SS1

Le régulateur d’entrainement INVEOR ne dispose pas d’une entrée sécurisée pour la mise
a disposition de la fonction SS1.

La validation SS1 comprend le contréle de la fonction de sécurité STO du régulateur
d’entrainement ainsi que le contréle du dispositif de coupure sécurisée externe, qui
sollicite la fonction STO apres écoulement de la durée réglée.

10 | Traitement des dysfonctionnements

B Détection et élimination des erreurs

B Vue d’ensemble des dysfonctionnements

B Affichage des dysfonctionnements

B Recherche et élimination des dysfonctionnements

11 | Maintenance

B Maintenance

B Liste de vérification Maintenance

Validation SS1

La fonction STO est sollicitée lorsque le moteur est en marche. Le moteur fonctionne
ensuite en roue libre.

Conformément a I'application de sécurité sélectionnée (voir a cet effet le mode d’emploi),
le fonctionnement correct du diagnostic ou du test dynamique doit aussi étre attesté.

-6-
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Fnaebl, OTMEYEHHbIE 3TUM CUMBOJIOM, SIBNIIIOTCSI COCTABHOIA YacTbio
MOJIHOro PyKOBOACTBA MO IKClyaTauyuu.
MpouTuTe UX 1 cnepgymTe N

B HUX Y

MonHoe pyKoBOACTBO MO 3KCnyaTauuu

Moapo6Hoe pyKOBOACTBO MO 3KcrlyaTauum ¢ uHdopmaumen o pyHKLMOHANbHON
6e30MacHOCTH, BKJIlOYas NpuMepbl NpuMeHeHusi, cm. B UHTepHeTe no agpecy:
https://kostal-dri technology.com/betriet leitung_m_mp_fusi_en

WUcnonb3oBaHue no HasHa4YeHUIO

H lcnonb3oBaHue No HasHa4YeHUuo

BAXKHAAA UHOOPMALIUA

B lcnonb3oBaHue perynsaropa NnpuBoja Ha HecTauMoHapHOM 060pyioBaHN CHUTaeTCs
WCKNIOYNTESIbHbIM BHELUHUM YC/IOBUEM U A0MNYCTUMO TOJIbKO B COOTBETCTBUM C
MECTHbIMWU CTaHAapTaMmu n gupeKTnsamu.

B MOHTaX 1 AEeMOHTaX OMKEH MPOBOJAUTL TONBKO COOTBETCTBYIOLWMIA
KBanuuLMpoBaHHbIA NepcoHarn.

B K pa6oTe crnefyeT AornyckaTb TONbKO NepCOHas, KOTOpbIi MPoLLEN 06y4eHue no
yCTaHOBKe, MOHTaXy, BBOAY B IKCnyaTtauuto n OGCHy)KI/IBaHVIIO yCYpOVICYBa.

B He BHOCUTE U3MEHEHWIi B KOHCTPYKLMIO perynsitopa npusoaa.

B Co6niofaiite MeXayHapoAaHble U HALMOHANbHBIE MPEANMCAHNA MO TEXHUKE
6e3onacHoOCTU

0603Ha4YeHUs1 Ha perynsTope npusoaa

( e h

Ha kopnyc perynsitopa npuBoAa HaHeCeH bl APAbIKK 1 0603HaYeHMs.
[[laHHble APNbIKN N 0603HAYEHNS HENb3S MEHSATb UK YAANSAT.

S
VNG

OnacHOCTb NOPaXKEHNSI TOKOM U INEKTPUHECKUM Pa3psifoM

OnacHOCTb MOPaXKEHUsI TOKOM U NIEKTPUHECKUM Pa3psiAoM.
Mocne BbIKNOYEHNA NOAOXKAUTE ABE MUHYTHI (BPEMSA pa3psaKu
KOHJieHCaToPOB)

JononHutenbHoe 3aseMnexHne

MpouuTaiite n co6nioaaiiTe pykoBOACTBO NO dKCMyaTaumm

KBanuduympoBaHHbIii nepcoHan
Wcnonb3oBaHue nNo Ha3Ha4eHuio
OTBETCTBEHHOCTb

Mapkuposka CE

Wcnonb3yemble cokpatieHus
CepTtudukar

=
gh

KOHTaKTbl 1 CEpBUCHOE 06CNyXNBaHNE

Mo TexHU4eCKUM Bonpocam o6pallanTecb Ha ropsyyio JIMHUIO CEPBUCHOMN Cy>XG6bl.

An. noyrta

TenedoH
| +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com

FepmaHus v fipyrvie CTpaHsbl

O TEXHUKE BE3OMNMACHOCTHU

1 | YKA3AHUS

u O6wme yKasaHusi No TexHnke 6e3onacHocTn

BesonacHoe oTkJlo4YeHne KpyTsliero MomeHTa (STO): ykasaHus no
TEeXHUKe 6e30MacHoOCTU

anBeﬂeHHble HXe yKasaHus No TexHuke 6e3onacHocTn AOJKHbI CTPOro COsﬂIOHaYbCﬂ.

3awmTa oT NopaxeHUs ANEKTPUYECKMM TOKOM

B sAXHAS MHOOPMALMS

CocTosiHune «besonacHoe oTKMOYEHNE KPYTALLEro MOMeEHTa» He o6ecneynBaeT 3almTy oT
NOPaXeHUs INEKTPNYECKUM TOKOM.

‘ A\ ONACHOCTb!

OnacHOCTb AN XN3HU NPU NOpaxXeHnn ToKom!
TsKenble NN cMepTenbHbIe NOBPeXaeHns!

OTKMIOUNTE PEryNsTOp NPUBOAA OT HANPSXKEHUS U 3a610KUpYiiTe OT
MOBTOPHOTO BKJIIOYEHUS.

YKasaHHble HXe KieMmbl MOryT HaxoauTbCA NOA Hanpsi>XeHnem u nocne

OCTaHOBKM fBUratensi.
[ ] Knemmbl nogkntoyeHus K cety nutanma X1: L1, L2, L3
[ ] Knemmbl nogkntodenus gsuratensa X2: U, V, W

MpucoepnHUTENbHDBIE K X6, X7: p

MpucoepnHuTenbHble KNemMMbl T1/T2 ¢ nonoxutensHbim TKC

liHble KOHTaKTbl pene 1 1 2

3awumTa oT 3arpsisHeHui

B BAXHAS MHOOPMALWS

Jna o6ecneyeHns PyHKLUN 6€30MaCHOCTM NPU OTKPLITOM KOpnyce AOSKHA
BbIAEPXKMBATLCS CTENEHb 3arPsA3HEHNA 2.

UcknioyeHne HencnpaBHOCTEN

B}  BAXHAS MHOOPMALMS

MpucoeavHUTENbHLIN NPoBOA AN hyHKLMM 6€30MacHOro OTKIIOYEHNS KPYTSALLEro
MOMEHTa 3KPaHUPOBaH, YTOGbl MOXXHO 6bINO UCKIIOYNTL OLUMOGKY

CTOPOHHEN noaayn HanpskeHus. B kavecTse kabenbHoro BeBoga anist kopnyca INVEOR
ncnonk3yiite Nnpunaraemoe

pe3b6oBoe IMC-coepuHeHne.

WcknioveHne HeMcnpaBHOCTEN: KOPOTKOE 3aMblkaHne

B}  BAXHAS MHOOPMALMS

OTHOCUTENBbHO NPUCOEAVNHUTENBHOIO Kabens Aans yHKLMM 6e30MacHOro OTKIYEHNS
KPYTSLLEro MOMeHTa Tpe6oBaHue «/CKMIoueHNe HENCTIPABHOCTE: KOPOTKOE 3aMblkaHue»
cornacHo DIN EN 13849-2 BbinonHsAeTCs 3a CHET UCMNONb30BaHNA OTAENbHOIO
3KpaHMPOBAHHOIO NPOBOAA AJIA KAXAO0ro KaHana. kpaHnpoBaHue [ONMKHO 6biTh
BbIMOJIHEHO C 060UX KOHUO0B Kabens. MCnDﬂbSyﬁTe ANA 3TOro Bxogsiune B KOMNNIeKT
nocTaBku pesb6oBbie

SMC-coepuHeHus.

Ecnn ans o6oux kaHanoB yHKLMKN 6€30MacHOro OTKIIIOYEHUA KPYTSALLEero MOMeHTa
MCMNONb3YeTCs OVH SKPAHUPOBaHHLIV NPOBOA, ANA CO6NIoAeHNA Tpe6oBaHua
«McknioyeHne HemcnpaBHOCTeN: KOPOTKOe 3aMblkaHue» cornacHo DIN EN 13849-2
cnepyeT yCTaHOBUTb NpefoxpaHnTesibHoe pene Ans pacno3HaBsaHUsi BO3MOXHbIX
nepeKpecTHbIX 3aMblKaHuin MeXxay KaHanamu.

MoTeps dyHKUni 6e3onacHoOCTU

1] BAXKHASI UHGOPMALIMSI

MocTosiHHOe HanpsbkeHue 24 V Ha BxoAax Ans yHKLMM 6e30NnacHOro OTKIIo4eHUs
KpyTsAwero MoMmeHTa npnBogunT K notepe dJyHKLl,I/II/I 6e30nacHoOCTU.

Knaccudukayus IEC 60204-1

BAXHAA UHOOPMALINA

B [lpoLecc OCTaHOBKM NPUBOAHBIX ANIEMEHTOB MalUMHbI, ONUCaHHbI B pasfene
«Kareropus octaHoBa 1» (SS1), MOXeT 6bITb peann3oBaH TONbKO B COYETaHUN C
AONOJIHUTENIbHbIM BHELUHUM MOAYNeM KOHTpons 6e3onacHocTn!

B «Kateropus octaHoBa 2» (SS2) B perynatope npuBoAa He nofaep>Xxusaercs.

Knaccudukauus IEC 61800-5-2

Huxe npepcTaBneHbl onpeaeneHns Tpex TunoB (yHKUui 6e30MacHOro ocTaHoBa.

BesonacHoe oTkno4YeHue KpyTauero MmomeHTa (STO: Safe Torque Off)

Ha pBurartenb He nofjaeTca aHeprus, KOTopasi MOXeT UHULMUPOBAaTb BpalleHne (nu
[BWKEHNe B cnyvae IMHeNHOro anekTpoasurarens). Perynstop npuesopaa He noaaeT aHepruio
Ha 3N1eKTpofBMraTe b, KOTOPbIi MOXXET reHepupoBaTh KPYTALLNA MOMEHT (Mnn cuny B cnyyae
JIMHeliHOro anekTpoasurartens). 3ta hyHKUMs 6e30MacHOCTN COOTBETCTBYET TPE60BaHMIO
HEKOHTPONIMPyeMOoro oTKoYeHus cornacHo IEC 60204-1 («Kateropus ocraHosa 0»).

BAXXHAAA UHOOPMALINA

B 3Ty dhyHKUMIO 6€30MaCHOCTM MOXHO UCMONb30BaThb B Clyyae, ecnu TpeéyeTcs
OTKJIIOYEHNE NUTaHUS ANS NPEAOTBPALLEHNS HENPEABUAEHHOrO 3anycka.

H  [Ipy HaNV4YMM BHELLHMX BO3AEUCTBUIA (HanpuMep, NafeHne NoABeLLEHHbIX FPY30B)
MOryT NoTpe6oBaTbCs AOMNONHUTENbHbIE MEpPbI (HanpUMep, MexaHU4ecKuil TopMo3) Ans
NpeAoTBpAaLLEeHUA ONacHOCTel, KOTOPbIe AOKHbI GbiTh peann3oBaHbl C COGMI0AEHNEM
Tpe6oBaHuUin TEXHNKN 6€30MacHOCTU.

B B cocTosiHum 6e30MacHOro OTKIIOYEHNUS KPYTSALLEro MOMeHTa nogaya a51eKTposHeprun
He npekpaLaeTcs, Tak Kak 6e30nacHoO OTK/OHYaeTCs NNLb cucTema ynpasnenus BTU3.

Be3onacHebii octaHoB 1 SS1 (Safe Stop 1)

DyHKUMA 6e3onacHocTM SS1 cOOTBETCTBYET TPE6GOBAHUIO HEKOHTPOIMPYEMOrO OTKIIOHYEHNS
cornacHo IEC 60204-1 (<Kateropus octaHosa 1»). B atom cnyyae perynsatop npusopa He
KOHTPOJIMpYeT 3aMef/ieHne 3NIeKTPOABUraTeNs UM yMeHbLUIEHNe YacToTbl BpalleHus
anekTpopBsuratens

)  sAxHAS MHOOPMALMS

Be3sonacHslii KOHTPOJIb 3aMefneHna asuratensa BO3MOXEH TOJIbKO Npu UCNoJsib3oBaHUN
BHELUHEro MoAy st KOHTPONsi 6e30MacHOCTU.

Knaccudukaums gByxkaHanbHON CTpyKTypbl cornacHo EN 62061 6e3 BHeluHel
ANarHoCTUKU

Knaccudukauua asyxkaHanbHoi yHKLWUM 6€30NacHOro OTKYEHUSI KPYTALLEro MOMEHTa
6e3 BHeLUHeli ANarHoCTUKN COOTBETCTBYET CeAYIOLMM TPe6oBaHUAM:

0O603Ha4eHne 3HayeHune MosicHeHne
Mepa 6e3onacHocTn Vimnynecras -
6/10KMPOBKa

SiL 3 YpoBeHb

NOJIHOTLI 6€30MacHOCTU
PFH 1,81e-08 BepoATHOCTb ONacHbIX OTKa30B B Yac
DC 60 [%] JAnarHocTuka cTeneHn NOKpbITUA
SFF 99,24 % Jonsa 6e3onacHbIX 0TKa30B
T 20 net Cpok akcnnyarauum

Ta6nuua: Knaccudukauusa aByxkaHanbHoii CTpyKkTypbl cornacHo EN 62061 6e3 BHelwHero
TECTUPOBaHUsA

Knaccudukauus gByxkaHanbHon cTpykTypbi cornacHo EN 62061 ¢ BHewwHen

ANarHoCTUKON
Knaccudukauus asyxkaHanbHOn OyHKLUM 6€30MacHOro OTKYEHNs KPYTALLEro MOMEHTa C
BHeLLHen AMarHOCTMKOﬁ COOTBETCTBYeT cneayowmm TpeGOBaHMﬂM:

0O603Ha4eHne 3HaueHue MosicHenne
Mepa 6e3onacHocTn l;r:::;g::: -
SIL 3 YpoBeHb NonHOTbLI 6e30nacHOCTN
PFH 2,16e-09 BepoATHOCTb ONacHbIX OTKa30B B Yac
DC 90 [%] JAunarHocTuka cTeneHn NoKpbITUs
SFF 99,92 % [ons 6e3onacHbIX OTKa30B
T 20 net Cpok akcnnyaTauum

Ta6nuua: Knaccudukauusa aByxkaHanbHoii CTpykTypbl cornacHo EN 62061 ¢ BHelHUM
TeCTUpOBaHueM

Knaccudukaums geyxkaHanbHoi yHKkuumu cornacHo EN 62061 ¢ cTpyKTypbl

TecTupoBaHuem
Knaccucumkauus aByxkaHanbHou yHKLMN 6€30NacHOro OTKIIOYEHUSI KPYTALLEro MOMeHTa C
AVHAMUYEeCKUM TeCTUPOBaHNEM COOTBETCTBYET CrieflyloluM Tpe6oBaHnsAM:

0O603Ha4eHne 3HayeHue MosicHeHne

WmnynbcHas
Mepa 6e3onacHocTn —

6noKMpoBKa
SIL 3 YpoBeHb NoAHOTLI 6e30nacHoCTN
PFH 1,45e-10 BepoATHOCTb ONacHbIX OTKAa30B B Yac
DC 99 [%] JAunarHocTuka cTeneHn NoKpbITUs
SFF 99,99 % Jons 6e3onacHbIX 0OTKa30B
T 20 net Cpok akcnnyaTauyum

Ta6nuua: Knaccudukauua aByxKaHanbHoi CTpyKTypbl cornacHo EN 62061 ¢ paclumpeHHbIM
TeCTUpoBaHueM

Knaccudukauus gByxkaHanbHoi cTpykTypbl cornacHo EN ISO 13849-1 Ges
BHELUHeN ANarHocTUKn

Knaccudukauusa asyxkaHanbHoi yHKLUM 6€30NacHOro OTKKYEHNSI KPYTALLEro MOMEHTa
63 BHelUHel AUarHoCTUKN COOTBETCTBYET CNeAyoWMM Tpe6oBaHUAM:

0O603Ha4YeHne 3HauyeHue MosicHeHue
Mepa 6e3onacHocTn Vmnynicras -
6noKnpoBKa
PL e YpoBeHb NponsBoANTENBHOCTN
Kareropus 3 -
MTTFd 167 [a] CpepHee Bpemsi 4O OMacHOro otkasa
DC 60 [%] J[varHoctuka cTeneHn noKpbITus
T 20 net Cpok akcnnyaTauyum
Makc. nHtepsan
OpuvH pas B Tpu
ANarHOCTU4eCKNxX
Mecsaua
NpoBepoK

Ta6nuua: Knaccudukauusa aByxkaHanbHoii CTpykTypbl cornacHo EN 13849-1 6e3 BHeluHero
TecTnpoBaHus

TO4HbBIA NPOLIECC ANArHOCTUHECKUX NPOBEPOK B COOTBETCTBUMN C 3a[jaHHbIM
VHTEPBaJIOM ONWUCaH B rNase 7 U B UHCTPYKLMKN «PyHKLMOHaNbHas 6e30MNacHOCTb».
CornacHo ISO 13489-1 cpenHee Bpemsi HapaboTKu Ha onacHbili otkasd (MTTFd) gns
karteropum 3 orpaHuyeHo 100 rogamm.

B} sAXHAR MHOOPMALMS

Kareropus 3 ¢ NoCTosiHHbIM TOKOM = 60 % haKTM4YeCKmn orpaHn4MBaeT ypoBeHb
NpPON3BOANTENBHOCTU 10 Noka3satensi d. OHaKo NoBbILIEHHas 3aluTa oT OLMGOoK,
KOTOpas npepAcTasfieHa 3aech U fokasaHa B pamkax FMEA, paBHO3Ha4Ha 1, Takum
06pa3om, NO3BONSIET AOCTNYb YPOBHA NponssoauTenbHocTu PL e.

Knaccudmkaums aByxkaHanbHow cTpykTypbl cornacHo EN ISO 13849-1 ¢
BHELUHEW ANarHOCTUKOMN

Knaccudukauua asyxkaHanbHOn OyHKLUM 6€30MacHOro OTKYEHNS KPYTALLEro MOMEHTa C
BHeLLHel AMarHOCTVIKOVI COOTBETCTBYeT cneayrowmnm TpeGOBaHMﬂM:

0O603Ha4eHne 3HaueHue MosicHenne
Mepa 6e3onacHocTn Vmny nicHas -
6NOKNpPOBKa
PL e YpoBeHb Npon3BoAnTENbHOCTN
Kareropus 3 —
MTTFd 167 [a] CpefHee Bpems [0 OMAacHOro oTkasa
DC 90 [%] JAunarHocTuka cTeneHn NoKpbITUs
T 20 net Cpok akcnnyatauyum
Makc. uHtepsan
OpvH pas B Tpu
ANarHoCTUHeCcKnx
Mecsiua
npoBepoK

Ta6bnuua: Knaccudukauua aoByxKaHanbHoi cTpykTypbl cornacHo EN ISO 13849-1 ¢ BHeluHei
ANarHOCTUKOW

TO4HbIN NPOLIECC ANArHOCTUHECKUX NMPOBEPOK B COOTBETCTBUMN C 3afiaHHbIM
VHTEPBaJIOM ONWCaH B rfiaBe 7 U B UHCTPYKLMKN «PyHKLMOHaNbHasi 6e30MacHOCTb».
CornacHo I1SO 13489-1 cpefiHee BpeMs HapaboTKu Ha onacHsblii otkas (MTTFd) gns
karteropuu 3 orpaHuyeHo 100 rogamu.
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Knaccudmkauus aByxkaHanbHou cTpyKTypbl cornacHo EN ISO 13849-1 ¢
AVHaMU4YeCKUM TeCTUpPOBaHueM

Knaccudukauyms asyxi 1011 hyHKLMM 6€30MacHOro OTKIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTA C
ANHaMU4eCKumM TeCTuposaHMeM COOTBETCTBYET cneayowmum Tpeﬁosauvmm:

O603HaveHne 3HaueHune MosicHeHue

Mepa 6e3onacHocTn Wnnynicras ---

6noKMpoBKa
PL e YpoBeHb NPoOU3BOAUTENILHOCTU
Kareropus 4 ---
MTTFd 167 [a] CpepfHee Bpemsi A0 ONACHOro oTkasa
DC 99 [%] [AvarHocTuka cTeneHn NoKpbITus
T 20 net Cpok aKkcnnyatauum
Makc. nHtepsan
ANarHOCTUYECKNX ExepnHesHO
NnpoBepoK

Ta6nuua: Knaccudukauyms aByxkaHanbHoin cTpyKTypbl cornacHo EN ISO 13849-1 ¢
AnHaMn4eCcKnmMm TectuposaHuem

TouHbIN npouecc AMarHoCTN4eCKNX npoBepoK B COOTBETCTBUN C 3aaHHbIM
VHTEPBAaSIOM ONUCaH B rnase 7 U B UHCTPYKLUMN «PyHKLMOHaNIbHasA 6€30MacHOCTb».

Knaccudukauus ogHOKaHaNbHO| CTPYKTYPbI (MOHVKEHHbI YPOBEHb MOJIHOTbI

6e3onacHocTu SIL n npoussoauTenbHocTn PL)

Knaccucukaums ogHoKaHanbHO CTPYKTYpbl BbiTeKaeT U3 napasaienbHOro NoAKIoHeHNs ABYX
BXOA0B Ansi (PyHKLMM 6€30MacHOro OTKIOYEHUSA KPYTALLEro MOMeHTa. 9To cokpalyaeT
KﬂaCCVI(‘bVIKaLl,I/IIO no 6e3onacHocTu A0 yKa3aHHbIX HUXXe 3HAYEHWA.

B} BAXHAS MHOOPMALMS

B Knaccudukauma npym MOHTaxe/NnpoeKTUpOBaHNM MOXeT ObiTb COKpalleHa n3-3a
HenpaBWubHON TEXHONIOMMM NOAKIIOYEHUS (HanpuMep, OAHOKaHaNIbHO CTPYKTYpbI)!

B BHewHss OAHOKaHanbHasi CTPyKTypa, coeguHeHHasa MOCTOM C o6oumun BXogamun
DyHKLMM 6€30MacHOro OTKIIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa, 03Ha4aeT, YToO yPOBEHb
6e3onacHocTu 6onblue He cooTBeTCTBYeT Tpebyemomy (SIL3 unu PLe).

O603Ha4yeHune 3HaueHue MosicHeHne
WmnynbcHasa
Mepa 6e3onacHocTn Y ---
6noKnMpoBKa
SIL 1 YpoBeHb NONHOTLI 6€30NacHOCTH
PFH 1,81e-08 BepoATHOCTb ONacHbIX OTKA30B B Yac
SFF 99,24 % Jonsa 6e3onacHbIX OTKa30B
T 20 net Cpok akcnnyarauum
PL c YpoBeHb NPOU3BOAUTENBHOCTU
Kateropus 1 —
MTTFd 56 net CpepiHee BpeMsi O ONACHOrO OTKa3a
DC 60 [%] J[AunarHocTmka cteneHn NoKpbITUA

Ta6nuua: Knaccudumkaumsa ogHokaHanbHon CTpyKTypbl cornacHo IEC 61508 u EN ISO 13849

BAXKHAAA UHOOPMALUA

Ecnu B NnpuMeHeHun BHELLHAA cucTema ynpasnieHusi nposepsieT cxemy B 100 pas yate,
YeM BbIMOSNHAETCA «KEeCTKUiA» 3anpoc q.)yHKLl,I/II/I 6€e30MacHOro OTKOYEeHNs KpyTAwero
MOMeHTa, gocTuraertcsi yposeHb SIL 2 n PL d.

Tuna yctponcTtea/obnactb fei

BUA
Mnardopma perynatopos npusoaa INVEOR BkntoyaeT B ce6si mogenu ¢ yHKumen
6e30MacHOro OTKJIIOYEHUSI KPYTALLEro MOMeHTa 1 6e3 Hee. 3TN BapuaHTbl MOXXHO YETKO

pacno3HaThb Mo Koay u3fenus. YCTPoMCTBO HeNb3A AOOCHACTUTL (hyHKUMeli 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHNA KPyTALWEero MoOMeHTa.

Kop Tuna yctponctea/ob6nactb AeicTBus

HaumeHnoBanue nagenus: KOSTAL INVEOR M
INV MA IVO1 PWO02 LP0O1 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

B npuBegeHHOI HXKe Tabnuue NpeacTaBnieH 0630p YCTPOCTB € hyHKUmeld 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHNA KPYTALWEero MoOMeHTa:

INVEOR M
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

HaunmeHoeaHne nagenua: KOSTAL INVEOR MP
INV MPA IVO1 PWO02 LP01 AP10 DK01 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx |VSO01 |IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx OAxx | COxx
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx OAxx | COxx

TexHunyeckune XapakTepucTtukun

O6LMe TEXHUYECKNE XapaKTepUCTIKu

B O6wwme TexHUYecKme XapaKTepucTuku

O6LWwune TeXHNYeCKNe XxapaKTepucTukn Ansi 6e30nacHOro oTKNOYEHUS
KpyTALWero MOMeHTa

EpvHuny
3HaueHu a
0O603Ha4eHne
e n3mepe
BesonacHoe oTko4eHne KpyTALEero MOMeHTa, Makc. Bpems 50 ms
cpabaTtbiBaHus
Bnok nutanua PELV/SELV gna BXogHOro HanpsiXeHust 24 vDC

DYHKLMN 6€30NacCHOro OTKJIIOYEHUS KPYTALLEro MOMeHTa
(HOMUHanbHOEe 3Ha4eHune)

JAonyck PELV/SELV pna BxogHOro Hanpsi>keHusi hyHKLUN +25 %
6e30MacHOro OTKJIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa
(OTHOCUTENBbHO HOMUHANBHOIO 3HAYeHUs1)

MoTpe6nsaemblii TOK Ha oAVH KaHan yHKUuM 6e30nacHoro cTaHp. 65 mA
OTKJIIOYEHUs KPYTSLLEro MOMEHTa NPy HOMUHANBHOM

HanpsiXXeHun

MunkoBbI TOK Npu BKAOYeHUN (2,5 ms) 400 mA
CoBmMecTuMocTb: OSSD, Makc. uMnynbc 1 ms
CoBmMecTuMocTb: OSSD, MUH. Bpemsa uMnynbca 10 ms
STO Input Low 0.5 B
STO Input High 18..30 B
STO Input High npu pa6ote ¢ curHanamu OSSD 19,2..30 B

Ta6nuua: O6Lme TeXHNYEeCKNe XapakTepPUCTNKKN Ansi 6e30MacHOro OTKIIOYEHUS KPYTALLErO
MOMeHTa

Bpemsi cpa6aTtbiBaHns thyHKLWUM 6€30MacHOro OTKIOHEHNS KPYTALLEro MOMEHTa — BPeMsi C
MOMEHTAa [leakTuBaLun BXOAHOrO curHana (yHKLUM 6e30MacHOro OTKIOHEHUs KpyTALLero
MOMeHTa A0 OAHO3HAa4YHOro, CBA3aHHOro ¢ 6e30MacHOCTbLIO 6]10KVIpOBaHI/Iﬂ VIMI'IyJ1bCHOI7I
6NOKNPOBKU.

unv
30 d-——-m e ————— max.
24 Input high
(STO-1/2) )
. min
5 -1 . - - - e ———
Input low
D [l
! t/ms
1_ ___________________
OwnarHocTtuka(C1/2) yHEL 0 ot KpyTALero
H MOMEHTa aKTUBHA
0 1
—_— t/ms
BeszonacHoe OTKNKOYeHHEe KPYTALLEro MOMEHTA,
BpemMAa CpaﬁﬂThlEﬂHMH =50 mc

STO Input

B}  BAXHAS MHOOPMALMS

Mpu NPYMeHeHUN MaLLMHbI y4UTbIBaTe BpeMs cpabaTbiBaHns yHKLmM 6e30nacHoro
OTKJIIOHYEHMSA KPYTSALLEero MoMeHTa (Makc. 50 ms).

4 I ®yHKLMM 6e30nacHoC
®PyHKLMA 6€30NacCHOro OTKIIOYEHUS KPYT:! ro momeHTa (Safe que Off)

MNocne cpa6aTbiBaHus hyHKLMN 6€30NacHOro OTKIIOHEHUA KPYTALLEro MOMEHTa NpuBoj,
OTKN4aeTca (I/IMI'IyﬂbCHaﬂ GHOKMpOBKa) n cuctema ynpassieHnsa npusoaom paGOTaeT no
VHepLun 6e3 TOPMOXXEHUS (ECNW HE aKTMBUPOBaH TOPMO3).

) BAXHAS MHOOPMALMS

B 3TOM cry4ae NpUMeHeHUs yuuTbiBaiiTe Bpems BbiGera.

5 | YKasaHusa no npumeHeHuto: 6e3onacHoOCTb
3awmTa oT NOBTOPHOro 3anycka

B sAXHAS MHOOPMALMS

B cnyyae onacHbIX BHELIHNX Harpy30K COCTOsIHME 6€30MacHOro OTKIOYEHNS KPYTALLEro
MOMEHTa MOXeET 6bITb onacHbIM, eCNin He NPUHATb AOMONHUTENIbHbIX Mep.

[lononHutensHo K NpuMepam nepeksioHeHNs YHuTbIBaiTe MHopmMauuio Ha Temy «MoBTOPHBIA
3anyck» u3 ctaHgaptos DIN EN ISO 13849-1 (ot4yet BGIA 2/2008) n IEC 60204.

I'Ipocroﬁ cﬁpoc 3anpoca 6e30nacHOCTU He AOJKEeH aBTOMaTU4eCckn NpusoanTb K NOBTOPHOMY
3anycky npueopa. MoBTOPHbI 3anyCcK AOMKEH NPOUCXOAUTL TONbKO NOCe KBUTMPOBaHUA
own60oK (py4Horo c6poca) Ha NPefOXPaAHUTENLHOM pene.

B}  BAXHAS MHOOPMALMS

3apaB COOTBETCTBYIOLME MapamMeTpbl, MOXXHO aBTOMATU4ECKH 3anycKaTb Perynstop
npueopa.

BHyTpeHHee BcriomoraTesibHoe HanpskeHne

MuTaHue 24 V npuknagHoi nevaTHoW nnatbl cornacHo Tpe6osanuio SELV/PELV nopaetcs Ha
Knemmy X5 , 1 ero MOXHO UCMONb30BaTh Kak NuUTatlollee HanpshKeHne AN KaHanos yHKLUKN
6e30MacHOro OTK/IOYeHUs KPYTALLEero MoMeHTa. B aTom criyyae npumeHeHus Ans Apyrux
BHELUHNX KOMMOHEHTOB AOCTYNHO Makc. 30 mA.

MapameTpuposaHune

|

PekomeHnayeTcs feakTuBnpoBaTh thyHKLMIO «<ABTOMATM4ECKOE KBUTUPOBaHME» OLUMGKN
(napameTp 1.181). B npoTMBHOM cny4ae Npu yCTpaHEHUN OLUNGKU MOXXET NPOU30NTH
HeMe[JIeHHbII 3anycK YCTPOWCTBa.

Be3onacHoe oTkJIlo4eHne KpyTalero momeHTa (STO)

He fleakTnBUpyiTe (hyHKLMIO 3aLLUMTLI OT MOBTOPHOMO 3anycka (He OPUEHTMPOBaHa Ha
6e30nacHoCTb, napameTp 1.132), B (POTMBHOM Clly4ae npu BKAOYEHUN HaNPsXKeHUs Ans
yHKLMN 6€30MaCHOr0 OTKIIIOHYEHNS KPYTALLErO MOMEHTa MOXET NPONU30ATU HeMeIeHHbIN
MOBTOPHbIiA 3aMycK.

7 l AwnarHocTtuka

O cocTosiHUM hyHKLMM 6€30MaCHOro OTKIIOYEHUs KPYTSILLEro MOMEHTa CUrHanu3npyeT
6ecnoTeHUManbHbI KOHTAaKT CUCTEMbI ANArHOCTUKM, KOTOPbIN B 6€30NacHOM COCTOSIHUM
3aMKHYT. 3TO 03HAYaeT, YTO UMNYNbCHAs GNOKMPOBKA OTK/IIOYEHa MO ABYM KaHanam. 1ot
KOHTaKT MOXHO UCMOJNb30BaTk B Ka4eCTBE KOHTaKTa 06paTHOMN CBA3M C GIOKOM ynpaBneHus
BEPXHEro ypoBHsl.

AvarHoctuka cyHKLuMM 6e3onacHocT

STO1 |STO 2 KoHTakTt YkasaHue

Bbikn. Bblkn. 3amkHyT MutaHue nopaeTcs Ha o6a KaHana hyHKUUN
6e30MacHOro OTKJIYEHNA KPYTSILLIErO MOMEHTA.
DYHKLMA 6€30MaCHOr0 OTKIIOHEHNS KPYTSLLErO
MOMEHTa aKTMBHa

Bkn. Bbikn. PasomkHyT CocTosiHVe HeJOCTOBEPHOE.
KaHarbl NoKasbiBaloT pasHblii pesynbTar.

Bbikn. Bkn. Pa3omkHyT CocTosiHNE HEAOCTOBEPHOE.
KaHarbl NokasbiBaloT pasHblii pesynbTar.

Bkn. Bkn. PazoMkHyT MuTaHne nopaeTcsi Ha oba kaHana yHKLUUK
6e30MacHOro OTKIIYEHNS KPYTSILLErO MOMEHTA.
3KCI'IJ'IyaTaLI,I/ISI BO3MOXXHa.

B  sAXHAS MHOOPMALMS

B MakcumanbHoe BpeMs 3afiep>KKn MeXay 3anyCcKoM 3aluTHON (hyHKLMN 3aLUTHBIM
yCTpOﬁCTBOM CO CTOPOHbI BXOAA U 3aMblKaHNeM CUrHasibHOro KOHTakTa cocTtaBnseT
50 ms.

B YyuTbiBaiiTe 3TO BPEMsi peakLuu Npy UCNOJIb30BAHUN MaLIMHbI U COOTBETCTBYHOLLMM
06pa3om CKOHUrypupyiite CUCTEMY BHELLUHE ANarHOCTUKN HEUCNPABHOCTEN.

BHewHWi AuHaMu4yeckun Tect

[Insi ROCTWXEHWS CTENEHN [UArHOCTUHECKOrO MOKPbITUA 99 % 1 BbiTEKAOLWMX U3 STOrO
nokasareneii 6e30nacHOCTU TPe6yeTCsl BHELLHee AUHaMU4eckoe TecTuposaHue. Mpu aTom
KaHasbl (PYHKLMM 6€30MacHOro OTKIIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa Harpy>atoTcst Bcemmn
BO3MOXHbIMM IOMMYECKMMMN COCTOSIHUSIMU NEPef, KXKA0 aKTMBALMEN CUCTEMBI yrpaBieHns
ABUraTenem n 3arig TCA C 0€ COCTOsIHUE pene CUCTEMbI ANAarHOCTUKU.

|

I PacnonoxeHune knemm

BxopgHas knemma X310 npepHa3HaveHa Afia NOAKIIOYEHNA CO CTOPOHbI BXOAA
SNEKTPOMEXAHUYECKNX U SNIEKTPOHHbIX NpeaoXpaHuTeNbHbIX pene.

Hapsagy ¢ opueHTMpoBaHHbIMM Ha 6€30NacHOCTb BxoAaMm Ha knemmax X310.5 n X310.6
AOCTYMHbI KOHTaKTbl 06PaTHOIA CBA3M (419 CUCTEMbI ANArHOCTUKM).

PacnonoxeHue knemm X310

MprcoeanHeHNst NMHWIA ynpaBneHns Anst PyHKUMOHanbHoN 6e30MacHoCTH

X31

0
ggg

RARARE
S N

STO1
c1
c2

GND STO 1
§TO 2
GND STO 2

Pacnonoxexue knemm X310

Homep 0603H
KJ1€MMbl e
Ynpasnstowumii Bxop, 1 ans dyHKuun 6e3onacHoro
1 STO1 OTKJIIOHEHMS KpyTALLero MomeHta STO
(0V/24 V)
2 GND STO 1 OnopHslii noTeHyman STO 1 (0 V)
Ynpasnstowmin Bxop, 2 ans dyHKuun 6e3onacHoro
3 STO 2 OTKJIIOYEHMSA KpyTALLero MomeHta STO
(0V/24 V)
4 GND STO 2 OnopHsbIi noteHyuan STO 2 (0 V)
3amblKatoLWwmii KOHTaKT Ansi 06paTHOro curHana
5 c YHKLMM 6€30NaCHOro OTKIIOHEHUs KpYTALLEro
MOMEHTa Ha BHEeLLHIO CUCTeMY ynpaBneHus
(AuarHocTunkm)
3amblKatoLwmii KOHTaKT Ansi 06paTHOro curHana
6 c2 (hyHKLMM 6€30MacHOro OTKIIIOYEHUSI KPYTALLEro
MOMEHTA Ha BHELLHIO CUCTEMY yNpaBneHus
(anarHocTmku)
9 | MoHTax, AeMOHTaX 1 BBOA B 3KCMlyaTtauuto ‘

YkasaHus no MOHTaXy U AeMOHTaxXxy, a TakXe gaHHble No BBOAY B dKCcnyaTtauuo B AaHHOM
AOKYMEHTE OTHOCATCA TONIbKO K TeMe «®yHK|.w|0Haana5| 6e30MacHOCTb».

B MoHTax

MpucoeanHUTENbHLIN NPOBOA ANs (hyHKLMM 6€30MacHOro OTKIOHEeHUs

OTHOCUTENBHO NPUCOEANHUTENBbHOrO Kabens Ana (pyHKUMM 6e30MacHOro OTKIYEHNS
KPYTALLEero MoMeHTa Tpe6oBaHune «MCKo4eHne HEeMCNPaBHOCTEI: KOPOTKOE 3aMblKaHue»
cornacHo DIN EN 13849-2 BbinoniHsieTcs 3a CHET UCMOMb30BaHNUA OTAENIbHOro
9KpaHMPOBaHHOIO NPOBOAA ANA KAXA0ro KaHana.

OKpaHnpoBaHne JOMKHO 6biTb BLINONHEHO C 060MX KOHLIOB Kabensi.

Ecnu ana o6oux kaHanoBs (hyHKLMM 6€30MacHOro OTKIIIOHYEHUS KPYTALLEro MOMeHTa
1Ccnonb3yeTcsl OANH 3KPaHUPOBaHHbI NPOBOA, ANs cobnofeHus Tpe6osaHus «UcknoyeHne
HencnpaBHOCTEN: KOPOTKOE 3aMblKaHue» CNeAyeT YCTaHOBUTL NPefOXPaHNTENBHOE pene Ans
pacno3HaBaHWs BO3MOXHbIX MEPEKPECTHbIX i MeXay Kat

MakcumanbHas ANvHa NnpoBoAa AN npucoeauHeHnsa KaHanos q.)yHKLl,I/II/I 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHNS KPYTALLEro MOMeHTa cocTasnset 30 m.

I'IonepeHHoe ceyeHue kabens AOJIKHO ObITb CNPOEKTUPOBaHO TakKUM oGpaaoM, 4TO6bI npun
pa6ote ¢ curHanamm OSSD MUHUManbHoe BXxoaHoe HanpsbkeHue 18 unu 19,2 V He 6b1510 HUXe
Tpebyemoro.

YKkasaHusi no npoknapgke kaéenei ansa ynpasnsioowmx knemm X5 n X310:

Tunopa3smep A - D

n pucoegnHUTeNibHbIe
KNneMMbl:

BcTaBHOM WUITEKEPHbIN pasbeM C HAXKUMHOI KHOMKOW
(wnmueBas oTBepTKa, Makc. WupuHa 2,5 mm)

MonepeyHoe ceveHne 0,5-1,5 mm?, ogHonpoBoaHoiA, oT AWG 20 go AWG 14
npucoeanHUTesIbHOro

nposopa:

0,75-1,5 mm2, nposog Manoro cevenus, ot AWG 18 go
AWG 14

MonepeyHoe ceyeHne
NPUCOEANHUTENEHOrO
nposopa:

MonepeyHoe ceyeHne 0,5-1,0 mm2, NpoBOA Manoro ceyeHus
npucoegnHUTeNnbHOro

nposopa:

(Ka6enbHble BTYIKM C NNacTMKOBbLIMU 60pTamMu unu 6e3 H1x)

[AnvHa 3a4ncTku 9-10 mm

nsonayun:

B [leMOHTax

B BBop B 3Kcnnyatauuo

MpoBepka yHKLUN 6€30MacHOro OTKIIYEHUSI KPYTALEero MoOMeHTa

B pamkax BBOAA B 3KCryaTaLmio Heo6XxoAyMo B 06si3aTenbHOM nopsifke 3anpocuTb
cpabatbiBaHne yHKLMM 6€30MacHOro OTKIIIOHYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa Anst perynsitopa
npnBoAa, 4Tobbl 06eCreHnTb ee Haanexallee PyHKLUMOHPOBaHNE.

[insi 3TOro hyHKLMs 6€30NacCHOr0 OTKIIOYEHNS KPYTSILLEErO MOMEHTA 3anpalunBaeTcs npu
pa6oTaroLLem apuratene. Mocne 3Toro aNeKTPOABUraTesls AOMKeH OCTaHOBUTLCS.

Takxe cnepyeT NpoBepuUTb PYHKLWIO AnarHOCTUKK. [1ns 3TOro cM. pyKOBOACTBO MO
JKcnnyaraunun.

MpoBepka ¢dyHkUun SS1

Perynsitop npveoaa INVEOR He ocHalleH OpUeHTUPOBaHHbIM Ha 6e30MacHOCTb BXOLIOM,
KOTOPbIN 06ecneymnBaeT yHKUmo SST.

Takum o6pa3oM, nposepka SS1 BkoHaeT B ce6s NpoBepky PYHKLMM 6€30MaCHOro OTKIOHEHUs
KPYTALLEro MOMeHTa perynisitopa npusoga 1 NpoBepKY BHELLHEro NpefoXpaHnTenbHOro pene,
KOTOpOE Nno nucte4eHnn 3agaHHoOro BpemMeHn sanpawimsaet CpaﬁaTbIBaHVle beHKL[,I/II/I 6e3onacHoro
OTKIOYEHNA KPYTALLLEro MOMEHTa.

10 I YcTpaHeHne HemcnpaBHOCTEN

B PacnosHaBaHue oWNGOK 1 UX yCTpaHeHne
B O630p HeucnpasBHOCTeN

B MHgnkauyma HemcnpaBHoOCTEN

]

Mouck HencnpaBHOCTE U UX yCTPaHeHne

1 | TexHuyeckoe o6cnyxusaHue

B TexHuyeckoe o6cnyxusaHne

B Yek-nuCT Npu NpoBeAeHnn Texo6cnyXXnsaHus

MpoBepka ¢yHkuun SS1
CpabartbiBaHne QyHKLMM 6e30MacHOro OTKIOHYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa 3anpalunsaeTcs npu
paboTaroLlem anektTpoasuratene. llocne aToro anekTpoasuratTenb JOMKEH OCTAHOBUTLCS.

B cooTBETCTBUM C BbIGPaHHO thyHKLMel 6e30MacHOCTU (CM. PYKOBOACTBO MO 3KCryaTaumm)
Heo6X0AVMO AONONHUTENBHO NOATBEPANTL NPaBUIbHYIO PABGoTy (BYHKLMM ANArHOCTVKN Un
ANHAMNYEeCKOoro TeCTMpoBaHUA.
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Legal notice Isletim kilavuzuna direkt baglanti
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58513 Lidenscheid
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Phone +49 (0)2351 16-0

Fax + 49 (0)2351 16-2400
info-industrie@kostal.com

Exclusion of liability

All names, trademarks, product names or other designations given in this manual may
be legally protected even if this is not labelled as such (e.g. as a trademark). KOSTAL
Industrie Elektrik GmbH accepts no liability and gives no assurance that they can be
freely used. The illustrations and texts have been compiled with great care. However,
the possibility of errors cannot be ruled out. The compilation is made without any
guarantee.

General note on gender equality

KOSTAL Industrie Elektrik GmbH is aware of the importance of language with regard to
the equality of women and men and always makes an effort to reflect this in the
documentation. Nevertheless, for the sake of readability we are unable to use non-
gender-specific terms throughout and use the masculine form instead.

© 2019 KOSTAL Industrie Elektrik GmbH

All rights reserved by KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, including those of reproduction
by photocopy and storage in electronic media. Commercial use or distribution of the
texts, displayed models, diagrams and photographs appearing in this product is not
permitted.

This manual may not be reproduced, stored, transmitted or translated in any form or by
means of any medium - in whole or in part - without prior written permission.
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Tam igletim kilavuzu

Bu sembol ile isaretlenmis olan béllimler, tam isletim
kilavuzunun ayrilmaz bir parcasidir.
Liitfen ilgili boliimlerde verilen bilgileri okuyun ve bunlara uyun.

Uygulama 6rnekleri dahil olmak iizere, “Fonksiyonel Giivenlik” hakkinda ayrintili bir
isletim kilavuzunu internette
https://kostal-drives-technology.com/betriebsanleitung_m_mp_fusi_en

adresinde bulabilirsiniz.

Amacina uygun kullanim

B Amacina uygun kullanim

B onemisiGi

B Siriicii sabit olmayan ekipmanlarda kullaniimasi, olagan disi bir gevre kosulu
olarak kabul edilir ve sadece yerel olarak gecerli standartlara ve direktiflere
uygun olarak kullaniimasina izin verilir.

B Montaj ve sékme islerini sadece uygun sekilde kalifiye personele yaptirin.

B Sadece kurulum, tesisat, isletime alma ve kullanim konusunda egitimli personel
kullanin.

B Siriict herhangi bir degisiklik yapmayin.

B Genel ve ulusal, glvenlik ve kaza 6nleme yonetmeliklerine uyun

Siriicli gévdesi lizerine etiketler ve isaretlemeler yerlestirilmistir.
Bu etiket ve isaretlemeler degistiriimemeli ya da ¢ikariimamalidir.

A Elektrik garpmasi ve elektrik desarji nedeniyle tehlike

>
AT

Elektrik carpmasi ve elektrik desarji nedeniyle tehlike.
Cihazi kapattiktan sonra iki dakika bekleyin (kondansatérlerin
desarj siiresi)

ilave topraklama baglantisi

isletim kilavuzunu dikkate alin ve okuyun

Kalifiye personel
Amacina uygun kullanim
Sorumluluk

CE isareti

Kullanilan kisaltmalar
Sertifika

E:E
1]

iletisim bilgileri ve servis

Teknik sorularinizda, litfen Servis Destek Hattimiza basvurun.

Telefon

| +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com |
1 | GUVENLIK BILGILERI

B Genel giivenlik bilgileri

| Ulke
Almanya ve diger ulkeler

STO giivenlik bilgileri

Asagida listelenen guvenlik bilgileri kesinlikle dikkate alinmali ve bunlara uyulmaldir.

Elektrik carpmasina karsi koruma

ONEMLI BiLGi

B Bu giivenlik fonksiyonu, beklenmeyen bir baglatmayi énlemek igin enerjinin
kapatilmasi gerektiginde kullanilabilir.

B Dis etkilerin (6rn. asili yiiklerin dismesi gibi) oldugu belirli kosullar altinda,
tehlikeleri 6nlemek igin glivenlikle ilgili olarak alinacak ilave énlemler (6rn.
mekanik frenler) gerekli olabilir.

B STO durumunda, sadece IGBT’lerin kontrolii giivenli bir sekilde kapatildigindan,
stiriicii Ginitesinin eneriji girigi ile baglantisi kesilmez.

Guvenli Stop 1 SS1 (Safe Stop 1)

SS1 giivenlik fonksiyonu, IEC 602,04-1 standardi, Stop Kategorisi 1 uyarinca kumanda
edilmeyen bir durdurmaya karsilik gelir. Bu fonksiyonda, motor geciktirmesi veya motor
devir sayisinin siiricii tarafindan giivenli bir sekilde izlenmesi gergceklesmez.

B onewmisii

Motor geciktirmesinin gtivenli bir sekilde izlenmesi, sadece harici bir glivenlik
modiilii kullanilarak miimkainddir.

iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici tanilama olmadan

Harici tanilama olmadan iki kanalll STO fonksiyonunun siniflandirmasi, asagidaki
gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama
Guvenlik 6nlemi Pals kilidi -
SIL 3 Givenlik

butanliik seviyesi
PFH 1,81e-08 Saat basina tehlikeli arizalarin
olasiligi

DC 60 [%] Tanilama kapsami
SFF % 99,24 Guvenli arizalann orani
T 20 yil Kullanim siiresi

Tablo: iki kanalll EN 62061 siniflandirmasi, harici testler olmadan

iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici tanilama ile
Harici tanilama ile iki kanalli STO fonksiyonunun siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri
karsilar:

w S Adi Deger Aciklama
n LIS el Guivenlik 6nlemi Pals kilidi ---
STO durumu tarafindan elektrik garpmasina karsi herhangi bir koruma saglanmaz. sIL 3 Giivenlik bitiinliik seviyesi
PFH 2,16e-09 Saat basina tehlikeli arizalarin
\ A\ TEHLIKE! olasiig
DC 90 [%] Tanilama kapsami
Elektrik carpmasi nedeniyle 6lim tehlikesi!
A . N SFF % 99,92 Giivenli arizalann orani
Olim veya agir yaralanmalar!
Stirlicti gerilimini kesin ve yeniden baslatmaya karsi emniyete alin. T 20 yil Kullanim siresi

Asagidaki terminallerde, motor durur haldeyken bile tehlikeli gerilimler
bulunabilir:

| | X1 sebeke baglanti terminalleri: L1, L2, L3

| | X2 motor baglanti terminalleri: U, V, W

X6, X7 baglanti terminalleri: Réle 1 ve 2 réle kontaklar
T1/T2 PTC baglanti terminalleri

Kire karsi koruma

B  onemisiGi

Givenlik fonksiyonunu saglamak icin, govde acik haldeyken Kirlilik derecesi 2
saglanmalidir.

Hatalarin diglanmasi

B onewmisiiai

STO baglanti kablosu, harici gerilim kuplajina karsi hata diglamasi saglanabilmesi
icin, blendajh olarak désenmelidir. INVEOR govdesine kablo girisi icin, ekteki EMU
kablo rakoru kullaniimalidir.

Kisa devre hata diglamasi

B onemisiGi

STO baglanti kablosuna baglh olarak, her bir kanal igin ayn, blendajh bir kablo
kullanilarak, DIN EN 13849-2 standardi uyarinca “Kisa devre hata diglamasi” elde
edilir. Burada, her iki ugtan blendaj yapilmalidir. Bunun igin birlikte teslim edilen
EMU kablo rakorlari kullaniimalidir.

Her iki STO kanali igin sadece bir tane blendajh kablo kullanilacak olursa, bu
durumda, kanallar arasindaki olasi gapraz baglantilari tespit etmek amaciyla, DIN
EN 13849-2 standardi uyarinca “Kisa devre hata dislamasi” ile uyumlu olmasi igin,
bir emniyet rélesi kullaniimalidir.

Guvenlik fonksiyonlarinin kaybi

ONEMLI BILGI

STO giriglerindeki kalici bir 24 V gerilim, giivenlik fonksiyonunun kaybina yol agar.

IEC 60204-1 siniflandirmasi

ONEMLI BILGI

B Makine siriicii elemanlarinin durduruimasina iligkin olarak “Stop Kategorisi 1”
(SS1) altinda agiklanan siireg, sadece ek bir harici glivenlik moduilii ile baglantih
olarak gergeklestiriimelidir!

B “Stop Kategorisi 2” (8S2), suriicii tarafindan desteklenmemektedir.

IEC 61800-5-2 siniflandirmasi

Asagidaki tamimlamalar, giivenli Stop Fonksiyonu’nun (g tiriini agiklamaktadir.

Giivenli tork kapatma STO (Safe Torque Off)

Motora, dénmeye (veya dogrusal bir motorda bir harekete) yol agabilecek herhangi bir
enerji beslenmez. Sirict, bir tork (veya dogrusal bir motorda bir kuvvet)
olusturabilecek herhangi bir enerjiyi motora géndermez. Bu giivenlik fonksiyonu, IEC
60204-1 standardi, Stop Kategorisi 0 uyarinca kumanda edilmeyen bir durdurmaya
karsilik gelir.

Tablo: iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici testler ile

iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, dinamik testler ile
Dinamik testler ile iki kanalll STO fonksiyonunun siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri

karsilar:
Adh Deger
Giivenlik 6nlemi Pals kilidi -
SIL 3 Givenlik butlnliik seviyesi
PFH 1,45e-10 Saat basina tehlikeli arizalarin
olasiligi
DC 99 [%] Tanilama kapsami
SFF % 99,99 Gavenli arizalarin orani
T 20 yil Kullanim siiresi

Tablo: iki kanalll EN 62061 siniflandirmasi, gelismis testler ile

iki kanalli EN 1SO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama olmadan
Harici tanilama olmadan iki kanalll STO fonksiyonunun siniflandirmasi, asagidaki
gereklilikleri karsilar:

Givenlik 6nlemi Pals kilidi ---

PL e Performance Level

Kategori 3 ---

MTTFd 167 [a] Tehlikeli arizaya kadar ortalama
siire

DC 60 [%] Tanilama kapsami

T 20 yil Kullanim stiresi

Maks. tanilama kontrol Her 3 ayda 1

araligi kez

Tablo: iki kanalll EN 13849-1 siniflandirmasi, harici testler olmadan

Bir tanilama kontrol araliginin tam siireci Béliim 7°de ve kullanma kilavuzunda
“Fonksiyonel glivenlik” altinda agiklanmigtir.
ISO 13489-1 uyarinca, Kategori 3 icin MTTFd 100 yil ile sinirhdir.

B onemisiGi

DC = % 60 olan Kategori 3, Performance Level’i (Performans Seviyesi) d olarak
sinirlar. Bununla birlikte, burada bulunan ve FMEA kapsaminda kanitlanmis olan bir
artan hata guvenligi, esdegerdir ve bu sayede PL e elde edilir.

iki kanalli EN 1SO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama ile
Harici tanilama ile iki kanalli STO fonksiyonunun siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri
karsilar:

Adi Deger Aciklama
Giivenlik 6nlemi Pals kilidi -
PL e Performance Level
Kategori 3 —
MTTFd 167 [a] Tehlikeli arizaya kadar ortalama
siire
DC 90 [%] Tanilama kapsami
T 20 yil Kullanim stresi
Maks. tanilama kontrol Her 3 ayda 1
araligi kez

Tablo: iki kanalll EN 1SO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama ile

Bir tanilama kontrol araliginin tam sireci Bolim 7°de ve kullanma kilavuzunda
“Fonksiyonel glivenlik” altinda agiklanmigtir.
1SO 13489-1 uyarinca, Kategori 3 icin MTTFd 100 yil ile sinirhdir.


mailto:info-industrie@kostal.com
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iki kanalli EN 13849-1 siniflandirmasi, dinamik testler ile
Dinamik testler ile iki kanalll STO fonksiyonunun siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri
karsilar:

Adi Deger YL ET E
Givenlik 6nlemi Pals kilidi -
PL e Performance Level
Kategori 4 —
MTTFd 167 [a] Tehlikeli arizaya kadar ortalama
stire
DC 99 [%] Tanilama kapsami
T 20 yil Kullanim siiresi
Maks. tanilama kontrol —
< gunlik
aralig

Tablo: iki kanalli EN 1SO 13849-1 siniflandirmasi, dinamik testler ile

Bir tanilama kontrol araliginin tam siireci B6Iim 7’de ve kullanma kilavuzunda
“Fonksiyonel glivenlik” altinda aciklanmistir.

Tek kanall siniflandirma (azaltilmis SIL ve PL)
Tek kanalli siniflandirma, her iki STO girisinin paralel baglantisi ile elde edilir. Boylece,
gtivenlik siniflandirmasi sonraki degerlere distralir.

B onemisiiai

B Siniflandirma, kurulum/planlama sirasinda yanls baglant teknigi (6rn. tek kanalli)
nedeniyle azalabilir!
B Her iki STO girisi Gizerine kdpriilenmis bir harici 1 kanalli yapi, glivenlik
seviyesinin artik (SIL3 veya PLe) karsilik gelmedigi anlamina gelir.
Adi Deger Aciklama
Givenlik 6nlemi Pals kilidi ---
SIL 1 Safety Integrity Level
PFH 1,81e-08 Saat basina tehlikeli arizalarin
olasiligi
SFF % 99,24 Giivenli arizalarnn orani
T 20 yil Kullanim stiresi
PL c Performance Level
Kategori 1 -
MTTEd 56 yil Tehlikeli arizaya kadar ortalama
stire
DC 60 [%] Tanilama kapsami

Tablo: Tek kanall IEC 61508 ve EN ISO 13849 siniflandirmasi

B onewmdisiai

Uygulamada harici bir kontrol tnitesi, STO fonksiyonunun “net” bir gereksiniminden
100 kez daha sik devre testini gergeklestirirse, SIL 2 ve PL d elde edilir.

2 | Tip anahtari / Gegerlilik alani

Saraci platformu INVEOR, STO gtivenlik fonksiyonu olan ve olmayan varyasyonlar
icermektedir. Bu varyasyonlar, Uriin anahtari sayesinde agik bir sekilde anlasilir. STO
gtivenlik fonksiyonu, sonradan donatilamaz

Tip anahtari / Gegerlilik alani

Uriin adi KOSTAL “INVEOR” M
INV MA IVO1 PW02 LP01 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

Asagidaki tablo, STO fonksiyonuna sahip cihazlara genel bir bakis sunmaktadir:
INVEOR M

INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Uriin adi KOSTAL “INVEOR” MP
INV MPA IVO1 PW02 LP01 AP10 DK01 OA00 CO00

INVEOR MP
INV |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP10 |GHxx |DKxx | OAxx | COxx
INV MPx |[VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP2x |GHxx |DKxx OAxx | COxx
INV.  |MPx |VSO1 [IVO1 PWxx |LPxx |AP5x |GHxx |DKxx | OAxx | COxx

K] | Teknik veriler

Genel teknik veriler

STO yanit stiresi, STO giris sinyalinin devre disi birakilmasindan, pals kilidinin gtivenlikle
ilgili olarak acik bir sekilde kilitlenmesine kadar gecen siredir.

un
30 4= ——- == m e e max.
24 Input high
(STO-1/2) .
N ——————---———————— == min
T
Input low
D [l
! tms
I I S
Tanilama (C1/2) i ST
0 1
—_ t/ms
STO yanit stiresi
=50 ms

STO Input

B  onemisiGi

Makinenin kullaniimasinda, 50 ms’lik STO yanit siiresi dikkate alinmahdir

4 I tivenlik fonksiyonlari

STO fonksiyonu (Safe Torque Off)

STO fonksiyonu tetiklendikten sonra, siriicti kapatilir (pals kilidi) ve siriicti kontroli
frensiz olarak calisir (fren etkinlestirilmedigi strece).

B onewmisiiai

Bu uygulamada akis stiresi dikkate alinmalidir.

5 | uygulama bilgileri - Gavenlik
Yeniden baslatma korumasi

B  onemisiGi

Disaridan etki eden tehlikeli yiikler s6z konusu oldugunda, baska bir 6nlem
alinmazsa, STO durumundan tehlike ortaya ¢gikabilir.

Anahtarlama 6rneklerine ek olarak, DIN EN ISO 13849-1 (BGIA Raporu 2/2008) ve IEC
60204 standartlarindaki “Yeniden baslatma” konusuna iligkin bilgiler de dikkate
alinmahdir.

Basitce bir glivenlik talebinin sifilanmasi, siiriictiniin otomatik olarak yeniden
baslatiimasina yol agmamalidir. Bir yeniden baglatma, yalnizca emniyet rélesindeki bir
hata onayi (manuel sifirlama) ile miimkun olmaldir.

B onemisiGi

Uygun bir parametrelendirme sayesinde, suriicii otomatik olarak baglatiimasi
mumkandir.

Dahili yardimci gerilim

Uygulama devre kartinin 24 V beslemesi, SELV/PELV gereksinimine uygun olarak X5
terminalinde mevcuttur ve STO kanallaninin besleme gerilimi olarak kullanilabilir. Bu
uygulamada, diger harici bilesenler i¢in maks. 30 mA mevcuttur.

6 I Parametrelendirme

Hata artik mevcut olmadiginda hemen bir yeniden baslatma gerceklesebileceginden, bir
hatanin “Otomatik onayi”nin devre disi birakiimasi 6nerilir (Parametre 1.181).

STO
Yeniden baslatma korumasi (gtivenlikle ilgili degil, Parametre 1.132) hi¢bir kosulda

devre digi birakilmamalidir, aksi halde STO gerilimi kapatildiginda, hemen bir yeniden
baslatma gergeklesebilir.

7 I Tanilama

STO fonksiyonunun durumu, givenli durumda kapali olan bir potansiyelsiz tanilama
kontag@i yardimiyla sinyalize edilir. Bununla, iki kanalli kapatiimis pals kilidi gésterilir. Bu
kontak, daha st seviye bir kontrol linitesine geri bildirim olarak kullanilabilir.

Giivenlik fonksiyonu tanilamasi

STO1 |STO 2 iletisim Bilgi
B Genel teknik veriler
Kapali Kapall | kapali Her iki STO kanal da beslenmez:
STO etkin
i L Agik Kapall | agik Durum mantikl degil:
STO teknik verileri Kanallar esit olmayan sonug gosteriyor
» - Kapali Acik aclk Durum mantikli degil:
Adi Deger Birim Kanallar esit olmayan sonug gésteriyor
STO yanit siiresi maks. 50 ms Acik Acik acik Her iki STO kanali beslenir:
STO giris gerilimi igin PELV/SELV gu¢ kaynagi (nominal 24 VDC Isletim mumkiin
deger)
STO giris gerilimi igin PELV/SELV toleranst (nominal +25 % B onemisiGi
degere bagh) Gi findak lik cih find lik fonk Kl
- — — - | | irig tarafin i glivenlik cihazi tarafindan gtivenli nksiyonunun tetiklenmesi
Nominal gerilimde STO kanali bagina akim gekisi tip. 65 mA ile sinyal kontaginin kapatmasi arasindaki maksimum gecikme zamani 50 ms’dir.
Baslatma tepe akimi (2,5 ms) 400 mA B Makinenin kullanilmasinda bu reaksiyon siiresi dikkate alinmali ve harici hata
Uyumluluk: OSSD pals maks. 1 ms tanilamasi buna gére yapilandiriimaldir.
Uyumluluk: OSSD pals periyodu siiresi min. 10 ms
STO Input Low 0.5 \Y Harici dinamik test
STO Inp_ut ngh. L i 18..30 v % 99’luk bir tanilama kapsami ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan guvenlik
OSSD sinyalleri ile isletimde STO Input High 19,2..30 v parametrelerini elde etmek igin, harici bir dinamik test gereklidir. Bu durumda, motor

Tablo: STO teknik verileri

kontroliinlin her serbest birakiimasindan 6nce, STO kanallari olasi tim mantiksal
durumlara tabi tutulur ve tanilama rélesinin beklenen durumu sorgulanir.

8 | Terminal atamasi

X310 giris terminali, elektromekanik ve elektronik emniyet rélelerinin giris tarafindaki
baglantisi i¢in kullanilir.

Guvenlikle ilgili giriglere ek olarak, X310.5 ve X310.6 terminali tizerinde geri bildirim
kontaklari mevcuttur (Tanilama).

X310 terminal atamasi

Fonksiyonel giivenligin kontrol baglantilari
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X310 terminal atamasi

Terminal no. |Adi Atama

1 STO1 STO fonksiyonu igin kontrol girisi 1 (0 V/24 V)

2 GND STO 1 STO 1 referans potansiyeli (0 V)

3 STO 2 STO fonksiyonu igin kontrol girisi 2 (0 V/24 V)

4 GND STO 2 STO 2 referans potansiyeli (0 V)

5 ci Harici kontrol tinitesine STO geri bildirimi igin
normalde agik kontak (Tanilama)

6 c2 Harici kontrol tinitesine STO geri bildirimi igin
normalde agik kontak (Tanilama)

9 | Montaj / Sékme / isletime alma

Montaj ve sékme bilgilerinin yani sira isletime almaile ilgili bilgiler, bu belgede sadece
“fonksiyonel giivenlik” konusuna atifta bulunmaktadir.

B Montaj

STO baglanti kablosu

STO baglanti kablosuna bagh olarak, her bir kanal igin ayri, blendajh bir kablo
kullanilarak, DIN EN 13849-2 standardi uyarinca “Kisa devre hata diglamasi” elde edilir.
Burada, her iki ugtan blendaj yapilmaldir.

Her iki STO kanali igin sadece bir tane blendajl kablo kullanilacak olursa, bu durumda,
kanallar arasindaki olasi capraz baglantilari tespit etmek amaciyla, “Kisa devre hata
diglamasi” ile uyumlu olmasi igin, bir emniyet rélesi kullaniimalidir.

STO kanallarinin baglantisi igin maksimum kablo uzunlugu 30m’dir.
Kablo kesiti, OSSD sinyalleri ile isletim sirasinda gerekli olan 18 V veya 19,2 V’luk
minimum girig geriliminin altina diislilmeyecek sekilde tasarlanmalidir.

X5 ve X310 kontrol terminalleri igin kablo baglant: talimati:

Boyut A - D

Baglanti terminalleri: Basma butonlu terminal baglantisi (diiz tornavida, maks.

genislik 2,5 mm)
0,5 ila 1,5 mm?, tek iletkenli, AWG 20 ila AWG 14

Baglanti kesiti:

Baglant kesiti: 0,75 ila 1,5 mm?, ince telli, AWG 18 ila AWG 14

0,5 ila 1,0 mm?, ince telli
(Plastik yakali ve plastik yakasiz kablo damari ug

Baglanti kesiti:

kovanlari)
izolasyon siyima 9ila10 mm
uzunlugu:
B Sokme

m isletime alma

STO dogrulamasi

isletime alma kapsaminda kusursuz bir fonksiyonu giivenceye almak igin, stirlicti STO
islevini talep etmek mutlaka gereklidir.

Bunun igin STO fonksiyonu motor galisir haldeyken talep edilir. Akabinde motor
yavaslamalidir.

Ayni sekilde tanilama fonksiyonu kontrol edilmelidir. Bunun igin bkz. isletim Kilavuzu.

SS1 dogrulamasi
INVEOR strlict, SS1 fonksiyonunu saglayan glivenlikle ilgili bir girise sahip degildir.

Bdylece SS1 dogrulamasi, stirlicti STO glivenlik fonksiyonunun kontrol edilmesini ve
ayarlanan sire gegtikten sonra STO fonksiyonunu talep eden harici emniyet rélesinin
kontrol edilmesini icerir.

10 | Arizalarin giderilmesi

B Hata tespiti ve diizeltme
B Arizalara genel bakis
B Ariza gostergesi

B Ariza arama ve diizeltme

11 | Bakim

® Bakim

B Bakim kontrol listesi

SS1 dogrulamasi
STO fonksiyonu, motor calisir haldeyken talep edilir. Akabinde motor yavaglamalidir.

Secilen giivenlik uygulamasina uygun olarak (bunun icin bkz. isletim Kilavuzu), ayrica
tanilama veya dinamik testin dogru calisma sekli de kanitianmaldir



