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Volistandige Betriebsanleitung

Die mit diesem Symbol gekennzeichneten Kapitel
sind Bestandteil der vollstdndigen Betriebsanleitung.
Bitte lesen und beachten Sie die dort gegebenen
Hinweise.

Eine ausfiihrliche Betriebsanleitung zum INVEOR MP Modular finden
Sie im Internet unter
https://www.kostal-industrie-elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_DE

(Dokument-Nr. der Betriebsanleitung: DOC02202208)

DE B BestimmungsgemaBe Verwendung

n WICHTIGE INFORMATION

B Der Einsatz von Antriebsreglern in nicht ortsfesten Ausriistungen
gilt als auBergewdhnliche Umweltbedingung und ist nur nach den
jeweils vor Ort glltigen Normen und Richtlinien zulassig.

B Lassen Sie die Montage und Demontage nur von entsprechend
qualifiziertem Personal vornehmen.

B Setzen Sie nur Personal ein, das hinsichtlich Aufstellung,
Installation, Inbetriebnahme und Bedienung geschult ist.

® Nehmen Sie keine Anderungen am Antriebsregler vor.

B Beachten Sie Allgemeine und nationale Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften

. S

Am Gehéause des Antriebsreglers sind Schilder und Kennzeichnungen
angebracht.

Diese Schilder und Kennzeichnungen diirfen nicht verandert oder
entfernt werden.

Symbol Bedeutung

A Gefahr durch Stromschlag und elektrische
LN Entladung

Gefahr durch Stromschlag und elektrische
Entladung.

Nach dem Ausschalten zwei Minuten warten
(Entladezeit der Kondensatoren)

Zusatzlicher Erdanschluss

Betriebsanleitung beachten und lesen

B Qualifiziertes Personal

B BestimmungsgeméaBe Verwendung
B Verantwortlichkeit

B CE Kennzeichnung

B Verwendete Abkiirzungen

m Zertifikat

AT

L
My
1]

Bei technischen Fragen, wenden Sie sich bitte an unsere Service
Hotline.

Land

Deutschland und andere Lander

| E-mail
INVEOR-service@kostal.com

| Telefon
+49 (0)2331 80 40-848

Verlust der Sicherheitsfunktionen

n WICHTIGE INFORMATION

Eine permanente 24 V Spannung an dem STO Eingang fiihrt zum
Verlust der Sicherheitsfunktion.

Einstufung EN 60204-1

n WICHTIGE INFORMATION

B Die ,,Stopp-Kategorie-1“ (SS1) und ,,Stopp-Kategorie-2“ (SS2)
wird vom Antriebsregler nicht unterstutzt.

Einstufung EN 61800-5-2

Sicher abgeschaltetes Moment STO (Safe Torque Off)

Dem Motor wird keine Energie zugefiihrt, die eine Drehung (oder bei
einem Linearmotor eine Bewegung) verursachen kann.

Der Antriebsregler liefert keine Energie an den Motor, die ein
Drehmoment (oder bei einem Linearmotor eine Kraft) erzeugen kann.
Diese Sicherheitsfunktion entspricht einem ungesteuerten Stillsetzen
nach EN 60204-1, Stopp-Kategorie 0.

n WICHTIGE INFORMATION

B Diese Sicherheitsfunktion kann verwendet werden, wenn die
Abschaltung der Energie zur Verhinderung eines unerwarteten
Anlaufs erforderlich ist.

B Unter Umsténden, bei denen auBere Einfliisse (z. B. Herabfallen
héngender Lasten) vorliegen, kénnen zur Verhinderung von
Gefahrdungen weitere MaBnahmen (z. B. mechanische Bremsen)
erforderlich sein, die sicherheitsgerichtet ausgefiihrt werden
mussen.

m Im Zustand STO wird der Antrieb nicht von der Energiezufuhr
getrennt, da lediglich die Ansteuerung der IGBTSs sicher
abgeschaltet wird.

Einstufung einkanalig EN 62061 ohne externe Diagnose

Die Einstufung der einkanaligen STO-Funktion ohne externe Diagnose
entspricht den nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Wert Erkldrung
SicherheitsmaBnahme Impulssperre -—-
SIL 1 Sicherheits- Integritatslevel
i B o
DC 0 [%] Diagnose Deckungsgrad
SFF 50 % Anteil sicherer Ausfélle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer

1 | SICHERHEITSHINWEISE |

DE m Allgemeine Sicherheitshinweise

Die im Folgenden aufgelisteten Sicherheitshinweise sind strengstens
zu beachten und die Einhaltung zu befolgen.

Schutz vor elektrischem Schiag

n WICHTIGE INFORMATION

Durch den Zustand STO wird kein Schutz vor elektrischem Schlag
gewabhrleistet.

ﬁ Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen
Wiedereinschalten sichern.

Folgende Klemmen kénnen auch bei Motorstillstand
gefahrliche Spannungen fiihren:

B Netzanschlussklemmen X1: L1, L2, L3
B Motoranschlussklemmen X2: U, V, W

Schutz vor Verschmutzung

n WICHTIGE INFORMATION

Der Verschmutzungsgrad 2 ist bei ge6ffnetem Gehause
einzuhalten, um die Sicherheitsfunktion zu gewébhrleisten.

Fehlerausschluss

n WICHTIGE INFORMATION

Die STO Anschlussleitung ist geschirmt auszulegen, damit der
Fehlerausschluss gegen Spannungsfremdeinkopplung angewendet
werden darf.

Fehlerausschluss Kurzschluss

n WICHTIGE INFORMATION

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,,Fehlerausschluss
Kurzschluss“ nach DIN EN 13849-2 erreicht, wenn eine separate,
geschirmte Leitung verwendet wird. Die Abschirmung ist hierbei an
beiden Enden aufzulegen.

Tabelle: Einstufung einkanalig EN 62061, ohne externe Testung

Einstufung einkanalig EN 62061 mit externer Diagnose
Die Einstufung der einkanaligen STO-Funktion mit externer Diagnose
entspricht den nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung | Wert | Erkldrung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre ===

SIL 2 Sicherheits-Integritatslevel

PFH 2,50e-08 Wahrscheinlichkeit gefahrlicher
Ausfalle pro Stunde

DC 90 [%] Diagnose Deckungsgrad

SFF 95% Anteil sicherer Ausfalle

T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit externer Testung

Einstufung einkanalig EN ISO 13849-1 ohne externe Diagnose
Die Einstufung der einkanaligen STO-Funktion ohne externe Diagnose
entspricht den nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Wert Erklarung
SicherheitsmaBnahme Impulssperre ---
PL c Performance-Level
Kategorie 1 ---
MTTFd 457 [l gefahrbringendon Ausal
DC 0 [%] Diagnose Deckungsgrad
T 20 Jahre Gebrauchsdauer
Max. Diagnose- 1-mal alle
Prifintervall 3 Monate

Tabelle: Einstufung einkanalig EN 13849-1, ohne externe Testung

Einstufung einkanalig EN ISO 13849-1 mit externer Diagnose
Die Einstufung der einkanaligen STO-Funktion mit externer Diagnose
entspricht den nachfolgenden Anforderungen:

Bezeichnung Wert Erklérung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre ---
PL d Performance-Level
Kategorie 2 ---

Mittlere Zeit bis zum
MTTFd 457 [a] gefahrbringenden Ausfall
DC 90 [%] Diagnose Deckungsgrad
T 20 Jahre Gebrauchsdauer
Max. Diagnose- 1-mal alle
Priifintervall 3 Monate

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN ISO 13849-1, mit externer Diagnose



2 | Typschliissel / Geltungsbereich 4 | Sicherheitsfunktionen ‘ 8 | Klemmenbelegung

Die Antriebsreglerplattform INVEOR beinhaltet Varianten mit und ohne
Sicherheitsfunktion STO. Diese Varianten sind eindeutig durch den
Produktschlissel erkennbar. Die Sicherheitsfunktion STO ist nicht
nachrustbar.

Artikelbezeichnung KOSTAL ,,INVEOR“ MP Modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx I01x COxx

INVEOR MP Modular

VSs02 |Ivo1
VSs02 |Ivo1

INV MPx
INV MPx

3 | Technische Daten

DEJ B Technische Daten allgemein

PWxx
PWxx

LPxx
LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

Allgemeine technische Daten

BaugréBe A
Motorleistung [ kW ] 1,5

Umgebungs- - 40 °C (ohne Betauung) bis + 50 °C
temperatur (ohne Derating)

221D

bis + 40 °C

BaugréBBe B
Motorleistung [ kW ] , 4,0

Umgebungs- - 40 °C (ohne Betauung) bis + 50 °C
temperatur (ohne Derating)

5,5LD
bis + 40 °C

BaugréBe C
Motorleistung [ kW ] X s 4,0
Umgebungs- - 40 °C bis + 50 °C
temperatur > 50 °C (mit Derating)
BaugréBe D
Motorleistung [ kW ] 22

Umgebungs- - 40 °C bis + 50 °C
temperatur > 50 °C (mit Derating)

11 LD

bis + 40 °C

30 LD

bis + 40 °C

BaugroBe A-D

Lagertemperatur -40°C...+ 85°C

Nach erfolgter Auslosung der Funktion STO wird der Antrieb
abgeschaltet (Impulssperre) und die Antriebssteuerung lauft
ungebremst aus (sofern keine Bremse aktiviert wird).

n WICHTIGE INFORMATION

Die Auslaufzeit muss in dieser Anwendung beachtet werden.

n WICHTIGE INFORMATION

Restrisiko

Ein zu erwéhnender Fehlerfall kommt dadurch zustande, dass
innerhalb eines kurzen Zeitintervalls zwei (nicht benachbarte)
Ansteuerungszweige kurzschlieBen. Dieses Verhalten kann
entweder durch einen Kurzschluss der IGBTs oder durch ein
Durchschalten (ebenfalls Kurzschluss) der Ansteuerungstreiber
entstehen. Der Fehler ist nur dann als kritisch anzusehen, wenn der
Antrieb zu diesem Zeitpunkt im Zustand STO verweilt. Bei einem
zweifachen Versagen kann es zu einem ungewollten Rucken
kommen, dessen Drehwinkel von der Polzahl des gewéahlten
Antriebs und von der Ubersetzung des Getriebes abhingt.

) | Applikationshinweise - Sicherheit ‘

n WICHTIGE INFORMATION

Im Falle geféahrlicher extern wirkender Lasten kann vom Zustand
STO eine Gefahr ausgehen, wenn keine weiteren MaBnahmen
getroffen werden.

Neben den Schaltbeispielen sind ebenso die Hinweise zum Thema
»Wiederanlauf“ aus den Normen DIN EN ISO 13849-1 (BGIA-Report
2/2008) und EN 60204 zu beriicksichtigen.

Allein das Zuriicksetzen einer Sicherheitsanforderung darf nicht
automatisch zu einem Wiederanlauf des Antriebs fiihren.

Ein Wiederanlauf darf erst durch eine Fehlerquittierung (manuelle
Riuickstellung) am Sicherheitsschaltgerat moglich sein.

n WICHTIGE INFORMATION

Durch eine entsprechende Parametrierung ist es méglich, dass der
Antriebsregler automatisch anlauft.

BaugréBe A-D
Vibrations-

festigkeit
(DIN EN 60721-3-3)

BaugréBe D

Schutzart [ IPxy ]

Technische Daten STO

Bezeichnung Wert Einheit
STO Ansprechzeit max. 50 ms
&il;]\:‘/\?lsrl;;l Netzteil fir STO Eingangsspannung 24 VDG
PELV/SELV Toleranz fiir STO Eingangsspannung

(bezogen auf Nennwert) =25 %
Stromaufnahme STO-Kanal bei Nennspannung Typ. 80 mA
Einschalt-Peakstrom (2,5 ms) 500 mA
Vertraglichkeit: OSSD Impuls max. 1 ms
Vertraglichkeit: OSSD Impulsperiodenzeit min. 10 ms
STO Input Low 0.5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High bei Betrieb mit OSSD-Signalen 19,2..30 Vv

Tabelle: Technische Daten STO

Die STO Ansprechzeit ist die Zeit, die von der Deaktivierung des STO
Eingangssignals bis zur eindeutig sicherheitsgerichteten Sperrung der
Impulssperre kommt.

uUnv
30 F-—mmmmm e s max
4 Input high
(STO-1/2)
18 TR — - - = i i o o o min.
5 PRI o . o o o o o e e o om e i o e e
Input low
]
! tims
S e
Diagnose (C1/2) oy
: s |
! ! t/ms

STO Ansprechzeit
=50 ms

STO-Input

n WICHTIGE INFORMATION

In der Anwendung der Maschine ist die STO Ansprechzeit von
maximal 50 ms zu beachten

Die 24 V-Versorgung des Reglers liegt entsprechend der SELV/PELV
Anforderung an Pin 1 und Pin 3 des 8-poligen M12-Steckers vor und
kann als Versorgungsspannung des STO-Kanals verwendet werden.

Es wird empfohlen die ,,Autoquittierung” eines Fehlers zu deaktivieren
(Parameter 1.181), da es sonst, sobald der Fehler nicht mehr ansteht,
zum sofortigen Wiederanlauf kommen kann.

n WICHTIGE INFORMATION

Der Wiederanlaufschutz (nicht sicherheitsgerichtet, Parameter
1.132) sollte auf keinen Fall deaktiviert werden, da es sonst beim
Zuschalten der STO-Spannung zum sofortigen Wiederanlauf
kommen kann.

Der 8-polige M12-Stecker dient dem eingangsseitigen Anschluss
elektromechanischer und elektronischer Sicherheitsschaltgerate.

Neben dem sicherheitsgerichteten Eingang sind auf den Kontakten
des

8-poligen M12-Steckers mit Pin 7 und 8 Meldekontakte verfligbar
(Diagnose).

Steueranschliisse der funktionalen Sicherheit

8-Pol M12 Flanschbuchse
A-Codiert mit gelben Einsatz

Pin Belegung
24 V OUT INVEOR

n.c.
GND OUT INVEOR
n.c.

24V STOIN

GND STO IN
Meldekontakt
Meldekontakt

9 | Montage / Demontage / Inbetriebnahme

Die Montage und Demontagehinweise sowie die Angaben zur
Inbetriebnahme beziehen sich in diesem Dokument nur auf die
Thematik ,,funktionale Sicherheit®.

DEJ B Montage

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,,Fehlerausschluss
Kurzschluss“ nach DIN EN 13849-2 erreicht, indem fiir die STO-Leitung
eine geschirmte Leitung verwendet wird (siehe Belegung oben). Die
Abschirmung ist hierbei an beiden Enden aufzulegen.

Die maximale Leitungslange fiir den Anschluss des STO-Kanals
betragt 30 m.

Der Kabelquerschnitt ist so auszulegen, dass die geforderte minimale
Eingangsspannung von 18 V bzw. 19.2 V bei Betrieb mit OSSD-
Signalen nicht unterschritten wird.

o|lN|lo|jlo|lh|lw|Nd] =

STO Validierung

Im Rahmen der Inbetriebnahme ist es zwingend erforderlich die
STO-Funktion des Antriebsreglers anzufordern, um die einwandfreie
Funktion sicherzustellen.

Hierfur wird die STO-Funktion bei laufendem Motor angefordert.
Daraufhin muss der Motor austrudeln.

Der Zustand der STO-Funktion wird mit Hilfe eines potentialfreien
Meldekontakts signalisiert, der im sicheren Zustand geschlossen ist.
Damit wird die abgeschaltete Impulssperre angezeigt. Dieser Kontakt
kann als Riickmeldung an eine ibergeordnete Steuerungseinheit
verwendet werden.

STO 1 Kontakt | Hinweis
Aus eschlossen STO Kanal nicht versorgt:
9 STO aktiv
. . STO Kanal versorgt:
Ein geoffnet Betrieb maglich

@3  WICHTIGE INFORMATION |

B Die maximale Verzégerungszeit zwischen der Auslésung der
Sicherheitsfunktion durch das eingangsseitige Sicherheitsgerat
und dem SchlieBen des Meldekontakts betragt 50 ms.

m In der Anwendung der Maschine ist diese Reaktionszeit zu
beachten und entsprechend die externe Fehlerdiagnose zu
konfigurieren.

Externe Diagnose

Um einen Diagnosedeckungsgrad von 90% und die daraus
resultierenden Sicherheitskennwerte zu erreichen, bedarf es einer
externen Diagnose. Dabei wird der Meldekontakt entsprechend des
Zustands des STO-Eingangs auf Plausibilitét Gberwacht. Fihren sie
vor jedem Anlauf des Motors eine Diagnose durch.

m Wartung

Ebenso ist die Diagnosefunktion zu tberpriifen. Siehe hierzu
Betriebsanleitung.
10 | Stérungsbehandlung
B Fehlererkennung und -behebung
m Ubersicht Stérungen
B Stérungsanzeige
B Stérungssuche und -behebung
11 | Wartung
Siehe hierzu Kapitel 1 ,Allgemeine Informationen” der Betriebsanleitung
+INVEOR Antriebsregler”.

m Checkliste Wartung

Sicherheitsfunktion

Die STO-Funktion wird bei laufendem Motor angefordert. Daraufhin muss
der Motor austrudeln. Entsprechend der ausgewahlten
Sicherheitsanwendung muss zusétzlich die korrekte Funktionsweise der
Diagnose nachgewiesen werden.

-6-
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Complete operating manual

The chapters marked with this symbol form part of
the complete operating manual.
Please read and note the information provided there.

You will find a detailed operating manual for the INVEOR MP
Modular online at
https://www.kostal-industrie-elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_EN

(Document no. of the operating manual: DOC02202208)

DE ® Proper use

n IMPORTANT INFORMATION

B Using drive controllers in equipment that is not fixed is
considered as an exceptional environmental condition and is only
permitted if allowed by the standards and guidelines applicable
on site.

B Only allow appropriately qualified staff to undertake assembly
and disassembly.

B Only use staff who are trained in mounting, installation,
commissioning and handling.

B Do not modify the drive controller.

B Observe general and national safety and accident prevention regulations

.

Signs and labels are applied to the housing of the drive controller.
These signs and labels may not be altered or removed.

Symbol | Meaning |
Danger due to electrical shock and discharge

-~ Danger due to electrical shock and discharge.
Wait two minutes (discharge time of the
capacitors) after shut-down

Additional earth connection

Observe and read operating manual

B Qualified staff

B Proper use

m Responsibility

® CE marking

H Abbreviations used
m Certificate

If you have any technical questions, please contact our service hotline.

| Phone
+49 (0)2331 80 40-848

| E-mail
INVEOR-service@kostal.com |

1 | SAFETY INSTRUCTIONS |

DE B General safety instructions

The safety instructions listed in the following are to be observed and
obeyed strictly.

Country

Germany and other countries

Protection from electric shock

No protection from electric shock is ensured by the STO status.

IMPORTANT INFORMATION |

ﬁ Risk of death due to electrical shock!
Death or serious injury!

De-energise drive controller and secure it against being
restarted.

The following terminals may lead to dangerous currents
even when the motor is not running:

B Supply terminals X1: L1, L2, L3
B Motor connection terminals X2: U, V, W

Protection from contamination

IMPORTANT INFORMATION

When the housing is open, contamination level 2 must be observed
in order to ensure the safety function.

Elimination of errors

IMPORTANT INFORMATION

The STO connection line must be shielded in order that the
elimination of errors with regard to external voltage coupling may
be applied.

Elimination of errors with regard to short circuit

IMPORTANT INFORMATION

With reference to the STO connection cable, the “elimination of
errors with regard to short circuit” is achieved in accordance with
DIN EN 13849-2 if a separate, shielded cable is used. Shielding is to
be applied at both ends.

Loss of the safety functions

IMPORTANT INFORMATION

Permanent 24 V voltage to the STO input results in the loss of the

safety function.

Classification EN 60204-1

IMPORTANT INFORMATION

B "Stop category-1" (SS1) and "Stop category-2" (SS2) are not

supported by the drive controller.

Classification EN 61800-5-2

STO (Safe Torque Off)

No power is supplied to the motor that could cause rotation (or
movement in the case of a linear motor).

The drive controller supplies no power to the motor that could
generate torque (or force in the case of a linear motor). This safety
function corresponds to an uncontrolled shut-down according to EN

60204-1, stop category 0.

n IMPORTANT INFORMATION

hazards.

off.

B This safety function can be used when it is necessary to shut off
power in order to prevent an unexpected start.

B Where there are external influences (e.g. falling of suspended
loads), additional measures (e.g. mechanical braking), which
must be designed to fail safe, may be necessary to prevent

m In the STO status, the drive is not separated from the energy
supply, as only the activation of the IGBTSs is securely switched

Classification of one-channel EN 62061 without external diagnosis

The classification of the one-channel STO function without external
diagnosis meets the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -—-
SIL 1 Safety integrity level
PFH 2.506-07 Probability c;)fer:a;oa;?ous failures
DC 0 [%] Diagnosis coverage
SFF 50 % Proportion of safe failures
T 20 years Duration of usage

Table: Classification of one-channel EN 62061, without external testing

Classification of one-channel EN 62061 with external diagnosis
The classification of the one-channel STO function with external
diagnosis meets the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -—-
SIL 2 Safety integrity level
PFH 2.50e-08 Probability of hazardous failures
per hour
DC 90 [%] Diagnosis coverage
SFF 95 % Proportion of safe failures
T 20 years Duration of usage

Table: Classification of two-channel EN 62061 with external testing

Classification of one-channel EN ISO 13849-1 without external

diagnosis

The classification of the one-channel STO function without external
diagnosis meets the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -
PL c Performance level
Category 1 ——
MTTFd 457 [a] Mean time to failure (dangerous)
DC 0 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage
Max. diagnosis test Once every
interval 3 months

Table: Classification of one-channel EN 13849-1, without external testing

Classification of one-channel EN ISO 13849-1 with external

diagnosis

The classification of the one-channel STO function with external
diagnosis meets the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -—-
PL d Performance level
Category 2 ---
MTTFd 457 [a] Mean time to failure (dangerous)
DC 90 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage
Max. diagnosis test Once every
interval 3 months

Table: Classification two-channel EN ISO 13849-1 with external diagnosis




2 | Type key/scope of application 4 | Safety functions ‘ 8 | Terminal assignment

The INVEOR drive controller platform contains variants with and
without safety function STO. These variants are clearly recognisable by
the product key. The STO safety function cannot be retrofitted.

Item designation for KOSTAL "INVEOR" MP Modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx 101x COxx

INVEOR MP Modular

Vso02 |Ivo1
Vvs02 |IvVo1

INV MPx
INV MPx

3 | Technical data

DIJ B Technical data, general

PWxx [ LPxx
PWxx [ LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

After the STO function is triggered, the drive is switched off (impulse
block) and the drive control runs down without braking (when no brake
has been activated).

n IMPORTANT INFORMATION

The shut-down time must be considered in this application.

n IMPORTANT INFORMATION

Residual risk

An error scenario occurs when two (non-adjacent) control branches
short-circuit within a short period. This behaviour may be caused
either by the IGBTs short-circuiting or by the control drivers
interconnecting (also a short-circuit). The error is only to be
considered critical if the drive remains in the STO status at this
point in time. In the event of failure occurring twice, an unwanted
jerk may occur, the angle of rotation of which depends on the
number of poles of the selected drive and on the gear ratio of the
gearbox.

General technical data

Motor rating [ kW ]
Ambient
temperature

- 40 °C (non-condensing) to + 50 °C
(without derating)

Motor rating [ kW ]
Ambient
temperature

5.5LD
up to + 40

- 40 °C (non-condensing) to + 50 °C
(without derating)

Motor rating [ kW ]
Ambient
temperature

-40°Cto+50°C
> 50 °C (with derating)

Motor rating [ kW ]
Ambient
temperature

-40°Cto+50°C up to + 40
> 50 °C (with derating) °C

Sizes A-D

Storage

-40°C...+ 85°C
temperature

Sizes A-D

Vibration resistance
(DIN EN 60721-3-3)

Protection class
[IPxy]

Technical data STO

Designation Value Unit
STO max. response time 50 ms
PEI__V/SELV power supply for STO input voltage 24 VDG
(rating)
PELV/SELV tolerance for STO input voltage

. - +25 %
(referring to rating)
Current consumption STO channel with rated Typ. 80 mA
voltage
Start-up peak current (2.5 ms) 500 mA
Compatibility: Max. OSSD pulse 1 ms
Compatibility: Min. OSSD pulse period time 10 ms
STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High when operating with OSSD 19.2..30 \"
signals

Table: Technical data STO

The STO response time is the time between deactivation of the STO
input signal and the definite fail-safe pulse block.

un

B0 e ——————————— max.

24 Input high

(STO-1/2)

t/ims

e e
Diagnose (C1/2)

STO aktiv

0

RS e e R

! t/ims

STO Ansprechzeit
=50 ms

STO input

n IMPORTANT INFORMATION

The maximum STO response time of 50 ms is to be taken into
account when using the machine

) | Application instructions - Safety ‘

n IMPORTANT INFORMATION

In the event of dangerous loads having an external effect, a hazard
can originate from the STO status when no further measures are
taken.

In addition to the switching examples, the instructions on the subject
of "Restarting" from the standards DIN EN ISO 13849-1 (BGIA Report
2/2008) and EN 60204 are to be considered.

The resetting of a safety requirement alone may not automatically
result in the restarting of the drive.

Restarting may only be made possible through a fault
acknowledgement (manual reset) at the safety switching device.

n IMPORTANT INFORMATION

Depending on the parameters set, it is possible for the drive
controller to start up automatically.

The controller's 24 V is available at pin 1 and pin 3 of the 8-pin M12
plug in accordance with the SELV/PELV requirement and can be used
as the supply voltage for the STO channel.

We recommend deactivating the "auto acknowledgement" of a fault
(parameter 1.181), as otherwise an immediate restart may occur as
soon as the fault is no longer present.

n IMPORTANT INFORMATION

The restart protection (not safety-related, parameter 1.132) should
under no circumstances be deactivated, as otherwise an immediate
restart can occur when the STO voltage is activated.

The status of the STO function is signalled with the help of a potential-
free signalling contact that is closed in the safe status. The deactivated
pulse inhibitor is thus displayed. This contact can be used as a
response to a higher level control unit.

STO 1 Contact | Note

STO channel not supplied:
Off closed STO active

STO channel supplied:
On open Operation possible

n IMPORTANT INFORMATION

B The maximum delay time between the activation of the safety
function by the input-side safety device and the closing of the
contact is 50 ms.

m This reaction time is to be observed when using the machine and
configured in accordance with the external fault diagnosis.

External diagnosis

An external diagnosis is necessary in order to achieve diagnosis
coverage of 90% and the resulting safety parameters. The signalling
contact is thereby monitored for plausibility in accordance with the
status of the STO input. Always carry out diagnosis before starting up
the motor.

The 8-pin M12 plug serves as the input-end connection for electro-
mechanical and electronic safety switching devices.

In addition to the safety-related input, signalling contacts are available
on the contacts of the 8-pin M12 plug with pins 7 and 8 (diagnosis).

Control connections for functional safety

8-pin M12 flanged bush
A-coded with yellow insert

Assignment
24 V OUT INVEOR

n.c.
GND OUT INVEOR
n.c.

24V STOIN

GND STO IN
Contact

o|N|lolo|lbh]lw]|Nd] =

Contact

9 | Installation/disassembly/commissioning

In this document, the installation and disassembly instructions as well
as the information concerning commissioning refer only to functional
safety.

DE H Installation

With reference to the STO connection cable, “elimination of errors with
regard to short circuit” is achieved in accordance with DIN EN 13849-2
by using a shielded cable for the STO cable (see assignment above).
Shielding is to be applied at both ends.

The maximum cable length for the connection of the STO channel is 30
m.

The cable cross-section is to be designed in such a way to ensure the

required minimum input voltage of 18 V or 19.2 V during operation with
OSSD signals.

STO validation

In the context of commissioning, it is essential to request the

STO function of the drive controller in order to ensure problem-free
functioning.

To this purpose the STO function is requested with running motor. The
motor must then run down.

B Maintenance

B Maintenance checklist

The diagnosis function must also be checked. Refer to operating manual
10 | Dealing with malfunctions
m Error detection and troubleshooting
DIJ B Fault display
B Fault-finding and troubleshooting
See chapter 1 "General information" of the operating manual

for more details.
B Malfunction overview
1 | Maintenance
"INVEOR drive controller".

Safety function

The STO function is requested when the motor is running. The motor
must then run down. In accordance with the selected safety application,
it must also be proven that diagnosis is functioning correctly.



Perdita della sicurezza funzionale

KOSTAL

~ @) INFORMAZIONE IMPORTANTE

Una tensione a 24 V permanente sull’ingresso STO comporta la
perdita della sicurezza funzionale.

Classificazione EN 60204-1

n INFORMAZIONE IMPORTANTE

B |a “Categoria di arresto-1” (SS1) e la “Categoria di arresto-2“
(SS2) non sono supportate dal regolatore di velocita.

Classificazione EN 61800-5-2

- o Sicurezza con assenza di coppia STO (Safe Torque Off)
Sull’involucro del regolatore di velocita sono applicati contrassegni e Il motore non riceve I’alimentazione di potenza che potrebbe causare
targhette. una rotazione (o un movimento in un motore lineare).

Tali contrassegni e targhette non devono essere modificati né eliminati. Il regolatore di velocita non fornisce potenza al motore che potrebbe

produrre una coppia (o una forza in un motore lineare). Questa

m Significato funzione di sicurezza corrisponde ad un arresto non controllato ai

sensi della EN 60204-1, categoria di arresto 0.
A Pericolo di scossa e scarica elettrica

' . - - - n INFORMAZIONE IMPORTANTE
-~ Pericolo per scossa elettrica e scarica elettrica.

O Dopo lo spegnimento, attendere due minuti B Questa funzione di sicurezza puo essere utilizzata quando &
S".Z = (tempo di scarica dei condensatori) necessario disinserire la potenza per impedire un avvio inatteso.
B In determinati casi, nei quali si & in presenza di influenze esterne
PLd _J_ Collegamento a terra supplementare »netq P

(es. la caduta di carichi sospesi), per evitare rischi possono
essere necessari ulteriori provvedimenti (es. freni meccanici), che

Funzione STO

. . '
Istruzioni per I'uso [:E] Leggere e osservare le istruzioni per I'uso devono essere applicati nell’ottica di garantire la sicurezza.
INVEOR MP Modular m In condizione STO, I'azionamento non viene separato
S, . dall’alimentazione di potenza, in quanto solo il controllo del’IGBT
Funzione STO B Personale qualificato viene disinserito in modo sicuro.
IT DOC02862296-0000 m Utilizzo conforme alla destinazione d'uso
B Responsabilita Classificazione EN 62061 per un canale senza diagnosi esterna
B Marchio CE La classificazione della funzione STO per un canale senza diagnosi
B Abbreviazioni utilizzate esterna soddisfa i seguenti requisiti:
B Certificato Denominazione Valore Spiegazione
. . Misura di sicurezza Blocco impulsi ---
KOSTAL Industrie Elektrik GmbH - — —
. SIL 1 Livello di integrita di sicurezza
An der Bellmerei 10 Probabilita di ti icolosi
58513 Liidenscheid In caso di domande tecniche, si prega di rivolgersi alla nostra PFH 2,50e-07 robabilita 'e?':;: I pericolosi
Germany assistenza telefonica. e 0% GConert Z o di "
Telefono +49 (0)2351 16-0 [%] Opertura defla diagnostica
Fax +49 (0)2351 16-2400 Paese | Telefono | E-mail SFF 50% Percentuale di guasti sicuri
info-industrie@kostal.com Germania e altri paesi +49 (0)2331 80 40-848 | INVEOR-service@kostal.com T 20 anni Durata d’utilizzo

Tabella: Classificazione EN 62061 per un canale senza verifica esterna

1 | INDICAZIONI DI SICUREZZA ‘ Classificazione EN 62061 per un canale con diagnosi esterna

All names, trademarks, product names or other designations given in La classificazi della funzi sTO | di .
this manual may be legally protected even if this is not labelled as such a classilicazione defla iunzione ') per un canale con diagnost
i . esterna soddisfa i seguenti requisiti:
B Avvertenze generali per la sicurezza

(e.g. as a trademark). KOSTAL Industrie Elektrik GmbH accepts no
liability and gives no assurance that they can be freely used.

- : - - Denominazione Valore Spiegazione
The illustrations and texts have been compiled with great care. . o : ] )
.~ — Misura di sicurezza Blocco impulsi -

However, the possibility of errors cannot be ruled out. The compilation

is made without any guarantee. SIL 2 Livello di integrita di sicurezza
Le avvertenze di sicurezza elencate qui di seguito devono essere PFH 2,50e-08 Probabilita di guasti pericolosi
rigorosamente osservate e rispettate. per ora

DC 90 [%] Copertura della diagnostica
KOSTAL Industrie Elektrik GmbH is aware of the importance of language Protezione da scarica elettrica SFF 95% Percentuale di guasti sicuri
with regard to the equality of women and men and always makes an

e . T 20 i Durata d’utili
effort to reflect this in the documentation. Nevertheless, for the sake of n INFORMAZIONE IMPORTANTE anni urata d utilizzo
readability we are unable to use non-gender-specific terms throughout Tabella: Classificazione EN 62061 per due canali con verifica esterna
and use the masculine form instead. Con la condizione STO non é garantita alcuna protezione contro

un'eventuale scarica elettrica. Classificazione EN ISO 13849-1 per un canale senza diagnosi
esterna

© 2921 KOSTAL Industrie Elektrik GmbH . . . A La classificazione della funzione STO per un canale senza diagnosi
All rights reserved by KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, including those 4\ PERICOLO! ‘ esterna soddisfa i seguenti requisiti:

of reproquctlon by. photqcopy and stora.ge in eIectronlc. media. Pericolo di morte per scossa elettrical , , . .
Commercial use or distribution of the texts, displayed models, diagrams M i lesionil Denominazione Spiegazione
and photographs appearing in this product is not permitted. ort-e o gravi fesmnl. . . . Misura di sicurezza Blocco impulsi -
This manual may not be reproduced, stored, transmitted or translated Togliere la tensione elettrica al regolatore di velocita ed L Port Lovel
in any form or by means of any medium - in whole or in part - without assicurarlo in modo tale da impedirne il reinserimento. — ‘1’ erformance-L.eve
prior written permission. Le seguenti morsettiere possono condurre tensioni alegoria —, me;i-i-o 2l guasto
pericolose anche a motore spento: MTTFd 457 [a] P pericolosog
I capitoli contrassegnati con questo simbolo sono B Morsettiere di collegamento alla rete X1: L1, L2, L3 DC 0 [%] Copertura della diagnostica
parte delle istruzioni per I'uso complete. B Morsettiere di connessione del motore X2: U, V, W T 20 anni Durata dutilizzo
!.eggere e osservare le indicazioni presenti al loro Max. intervallo di 1 volta ogni
interno. Protezione contro I'inquinamento prova diagnosi 3 mesi

Tabella: Classificazione EN 13849-1 per un canale senza verifica esterna

Istruzioni per I'uso complete @} INFORMAZIONE IMPORTANTE

Se I'involucro & aperto, si deve rispettare il tasso d’inquinamento 2

] o ) 2 T Classificazione EN ISO 13849-1 per un canale con diagnosi esterna
affinché sia garantita la funzione di sicurezza.

Istruzioni per I'uso esaustive del regolatore di velocita INVEOR MP e ; . -
La classificazione della funzione STO per un canale con diagnosi

Modular sono disponibili in Internet all'indirizzo https://www.kostal-

industrie-elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_DE _ _ _ esterna soddisfa i seguenti requisiti:
. . o Esclusione di guasti
(N. di documento delle istruzioni per I'uso: DOC02202208) Denominazione Valore Spiegazione
3 INFORMAZIONE IMPORTANTE Misura di sicurezza | Blocco impulsi
Il cavo di collegamento STO deve essere schermato al fine di poter PL d Performance-Level
escludere guasti da trasmissione di tensione dall'esterno. Categoria 2
MTTFd 457 [a] Tempo medio al guasto
ericoloso
Esclusione di guasti da cortocircuito DG 90 [%] Cope rtur: della diagnostioa
B Utilizzo conforme alla destinazione d'uso > P 9
@} INFORMAZIONE IMPORTANTE T 20 anni Durata d'utilizzo
Max. intervallo di 1 volta ogni

Con riferimento al cavo di collegamento STO, si ottiene prova diagnosi 3 mesi
n INFORMAZIONE IMPORTANTE “Iesclusione di guasti da cortocircuito” ai sensi della norma DIN EN Tabella: Classificazione EN 1SO 13849-1 per due canali con diagnosi esterna

m L'uso di regolatori di velocita in attrezzature non fisse & da 13849-2 utilizzando un cavo schermato separato. La schermatura

. . A . L N . deve essere predisposta su entrambe le estremita.
considerarsi condizione ambientale straordinaria ed € consentito
soltanto in conformita alle norme e direttive vigenti in loco.

B Far eseguire I'installazione e la disinstallazione soltanto da
personale qualificato.

B Impiegare esclusivamente personale formato in materia di messa
in opera, installazione, messa in servizio e comando.

B Non apportare modifiche al regolatore di velocita.

B Osservare le norme di sicurezza e antinfortunistiche generali e nazionali




2 | Denominazione dell'articolo / Campo di applicazione

La gamma di regolatori di velocita INVEOR comprende varianti con e
senza sicurezza funzionale STO. Queste varianti sono riconoscibili
univocamente dalla denominazione del prodotto. La sicurezza
funzionale STO non ¢ installabile a posteriori.

Descrizione articolo KOSTAL "INVEOR" MP Modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx I01x COxx

INVEOR MP Modular

VSs02 |Ivo1
VSs02 |Ivo1

INV MPx
INV MPx

3 | Dati tecnici

DE B Dati tecnici generali

PWxx
PWxx

LPxx
LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

Dati tecnici generali

Taglia A
Potenza motore [
kW]
Temperatura
ambiente

1,5 221D

- 40 °C (senza formazione di condensa) | fino a + 40
fino a + 50 °C (senza derating) °C
Taglia B
Potenza motore [

kW]

Temperatura
ambiente

4,0 55LD

- 40 °C (senza formazione di condensa) fino a + 40
fino a + 50 °C (senza derating) °C

Potenza motore [
kW]
Temperatura
ambiente

11 LD

fino a + 40
°C

da-40°Ca+50°C
> 50 °C (con derating)

Taglia D
Potenza motore [

kW1 22 30 LD
Temperatura da-40°Ca+50°C fino a + 40
ambiente > 50 °C (con derating) °C

Taglia A-D
Temperatura di

) -40°C...+85°C
stoccaggio

Taglia A-D
Resistenza alle

vibrazioni
(DIN EN 60721-3-3)

3M7 (3g)

TagliaA-C Taglia D

Classe di 1P 55

protezione [IPxy]

Dati tecnici STO

Valore Unita

Denominazione

Tempo di reazione STO max. 50 ms
Alimentazione PELV/SELYV per ingresso STO in

) ) 24 VDC
tensione (valore nominale)
Tolleranza PELV/SELV per tensione in ingresso
STO =25 %
(riferita al valore nominale)
Corrente assorbita canale STO a tensione Tipo: 80 mA
nominale
Corrente di picco all’avvio (2,5 ms) 500 mA
Compatibilita: Impulso OSSD max. 1 ms
Compatibilita: Periodo degli impulsi OSSD min. 10 ms
STO Input Low 0.5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High per funzionamento con segnali 19,2..30 Vv
OSsD

Tabella: Dati tecnici STO

Il tempo di reazione STO ¢ il tempo che intercorre tra la disattivazione
del segnale d’ingresso STO e il blocco impulsi fail-safe definito.

un
30 4= mmmmmmm e m e ———————— max.
24 Input high
(STO-1/2)
R —————— == ~———=mm = mma—— min
- — = = = = = = o= i m et s i o o e 0
Input low
1]
! tims
o I —
Diagnose (C1/2) ‘ e
: ;
! t/ms

STO Ansprechzeit
=50 ms

STO Input

B INFORMAZIONE IMPORTANTE

Nell’'utilizzo della macchina si deve considerare un tempo di
risposta STO massimo di 50 ms

4 | Sicurezza funzionale ‘

Dopo che é intervenuta la funzione STO, I’'azionamento viene
disattivato (blocco impulsi) e il controllo dell’azionamento si arresta
senza freni (se non ¢ attivato nessun freno).

B INFORMAZIONE IMPORTANTE

Il tempo di arresto deve essere considerato in questa applicazione.

n INFORMAZIONE IMPORTANTE

Rischio residuo

Un caso di errore degno di nota si verifica quando due rami di
controllo (non adiacenti) vanno in cortocircuito in un breve
intervallo di tempo. Questo comportamento puo essere causato da
un cortocircuito degli IGBT o da una commutazione (anche
cortocircuito) dei driver di controllo. L’errore & da considerarsi
critico solo se I'unita rimane nello stato STO in questo momento. In
caso di doppio guasto, puo verificarsi un sobbalzo indesiderato, il
cui angolo di rotazione dipende dal numero di poli dell’attuatore
selezionato e dal rapporto di trasmissione del riduttore.

) | Avvertenze di applicazione - sicurezza ‘

n INFORMAZIONE IMPORTANTE

Nel caso di carichi pericolosi che agiscono esternamente, dalla
condizione STO puo derivare un pericolo, se non vengono adottate
delle contromisure.

Oltre agli esempi di collegamento tenere presenti anche le avvertenze
sul tema “Riavvio” delle norme DIN EN 1SO 13849-1 (BGIA-Report
2/2008) e EN 60204.

Il semplice reset di un requisito di sicurezza non deve
automaticamente comportare il riavvio dell’azionamento.

Un riavvio deve poter essere possibile solo resettando I’errore
(ripristino manuale) sul dispositivo di sicurezza.

B INFORMAZIONE IMPORTANTE

Con la relativa parametrizzazione, & possibile che il regolatore di
velocita si avvii automaticamente.

L’alimentazione 24 V del regolatore si trova, come da requisiti
SELV/PELYV, sui pin 1 e pin 3 del connettore M12 a 8 poli e puo essere
utilizzata come tensione di alimentazione del canale STO.

6 | Parametrizzazione ‘

Si consiglia di disattivare il “reset automatico” di un guasto (parametro
1.181), perché diversamente, non appena il guasto non & piu presente,
si ha un riavvio immediato.

B INFORMAZIONE IMPORTANTE

La protezione anti riavvio (non correlata alla sicurezza, parametro
1.132) non dovrebbe mai essere disattivata, perché diversamente
all’attivazione della tensione STO, si puo avere un riavvio
immediato.

Lo stato della funzione STO viene segnalato mediante un contatto di
segnalazione a potenziale zero che ¢ chiuso in condizioni sicure. In tal
modo viene visualizzato il blocco impulsi disinserito. Questo contatto
puo essere utilizzato come feedback ad un’unita di controllo
sovraordinata.

STO 1 Contatti Avvertenza |
Spento chiuso Canale STO non alimentato:
P STO attivo
Canale STO alimentato:
Acceso aperto ) L
Funzionamento possibile

n INFORMAZIONE IMPORTANTE

B |l tempo massimo di ritardo tra I'intervento della funzione di
sicurezza mediante il dispositivo di sicurezza lato ingresso e la
chiusura del contatto di segnalazione & di 50 ms.

m Nell'utilizzo della macchina, questo tempo di reazione deve
essere osservato e configurato in funzione della diagnosi di
guasti esterni.

Diagnosi esterna

Per ottenere una copertura della diagnostica del 90% e i risultanti
parametri di sicurezza, & necessaria una diagnosi esterna. La
plausibilita del contatto di segnalazione viene monitorata in funzione
dello stato dell’ingresso STO. Prima di ogni avvio del motore, eseguire
una diagnosi.

8 | Assegnazione morsettiere

Il connettore M12 maschio a 8 poli serve al collegamento lato ingresso
dei dispositivi di sicurezza elettromeccanici ed elettronici.

Oltre all’ingresso orientato alla sicurezza, sui contatti del connettore
M12 a 8 poli con i pin 7 e 8 sono disponibili contatti di segnalazione
(diagnostica).

Connessioni di comando della funzione STO

Presa flangiata M12 a 8 poli
Codifica A con inserto giallo

Assegnazione
24 V OUT INVEOR

n.c.

GND OUT INVEOR
n.c.

24 VSTOIN

GND STO IN

Contatto di segnalazione

(<. IENE el WO BNy [N N\ I

Contatto di segnalazione

9 | Installazione/Disinstallazione/Messa in servizio

Le istruzioni d’installazione e disinstallazione nonché i dati relativi alla
messa in servizio riportati in questo documento si riferiscono solo alla
tematica “Funzione STO”.

DE H Installazione

Con riferimento al cavo di collegamento STO, si ottiene “I’esclusione di
guasti da cortocircuito” ai sensi della norma DIN EN 13849-2,
utilizzando un cavo schermato per il cavo STO (vedi assegnazione
sopra). La schermatura deve essere predisposta su entrambe le
estremita.

La lunghezza cavo massima per il collegamento del canale STO ¢ di 30
m.

La sezione dei cavi deve essere concepita in modo da non essere mai
inferiore alla tensione in ingresso minima richiesta di18 Vo 19.2V
durante il funzionamento con segnali OSSD.

Validazione STO
Durante la messa in servizio & assolutamente necessario richiedere la

funzione STO del regolatore di velocita per garantire il corretto
funzionamento.

A tale scopo la funzione STO viene richiesta a motore in funzione. Quindi
il motore deve arrestarsi.

Inoltre deve essere controllata la funzione di diagnosi. A tale scopo
vedere le istruzioni per I'uso.

10 | Trattamento malfunzionamenti

B Rilevamento ed eliminazione degli errori

B Panoramica dei guasti
11 | Manutenzione

H Avviso di guasto

B Ricerca ed eliminazione guasti
Vedere al riguardo il capitolo 1 “Informazioni generali” delle istruzioni per
I'uso “Regolatore di velocita INVEOR”.

B Manutenzione

B Checklist manutenzione

Sicurezza funzionale

La funzione STO viene richiesta a motore in funzione. Quindi il motore
deve arrestarsi. Secondo I'applicazione di sicurezza scelta, si deve
dimostrare anche il corretto funzionamento della diagnosi.

-6-
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1]

Manuel d’utilisation complet

Les chapitres marqués avec ce symbole font partie
intégrante du mode d’emploi complet.

Veuillez lire ces chapitres et tenir compte des
indications qui y sont données.

Le mode d’emploi détaillé du INVEOR MP Modular se trouve sur
Internet a ’adresse https://www.kostal-industrie-
elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_DE

(N° de document du mode d'emploi : DOC02202208)

DE W Utilisation conforme

n INFORMATION IMPORTANTE

B | 'utilisation de variateurs de vitesse dans un équipement non fixe
est considérée comme une condition environnante extraordinaire
et n'est admissible que dans le respect des normes et directives
en vigueur dans chaque lieu.

B Ne faites réaliser le montage et le démontage que par un
personnel qualifié.

B Ne faites appel qu'a un personnel ayant regu une formation sur le
montage, l'installation, la mise en service et I'utilisation.

B N'effectuez aucune modification sur le variateur de vitesse.

B Respectez les réglementations générales et nationales en matiére
de sécurité et de prévention des accidents

. S

Des plaques et des indications sont apposées sur le boitier du variateur.
lls ne doivent pas étre modifiés ni retirés.

Signification

Risque d'électrocution et de décharge électrique

>

Risque d'électrocution et de décharge
P électrique.
! Attendre deux minutes aprés la mise a l'arrét
(durée de déchargement des condensateurs)

Prise de terre supplémentaire

Consulter le mode d'emploi et respecter ses
instructions

m Personnel qualifié

m Utilisation conforme
B Responsabilité

B Marquage CE

B Abréviations utilisées
B Certificat

[:E
1]

Pour toute question technique, veuillez contacter notre service
d’assistance téléphonique.

| E-mail
INVEOR-service@kostal.com

[ Téléphone
+49 (0)2331 80 40-848

Pays

Allemagne et autres pays

1 | CONSIGNES DE SECURITE |

DE B Consignes de sécurité générales

Les consignes de sécurité mentionnées ci-aprés doivent étre
impérativement respectées.

Protection contre les chocs électriques

n INFORMATION IMPORTANTE

L’état STO ne garantit aucune protection contre les chocs
électriques.

ﬁ Danger de mort par électrocution !
Mort ou blessures graves !

Mettre le variateur de vitesse hors tension et le protéger
contre toute remise en marche.

Perte des fonctions de sécurité

n INFORMATION IMPORTANTE

Une tension permanente de 24 V appliquée sur I’entrée STO
entraine une perte de la fonction de sécurité.

Classification EN 60204-1

n INFORMATION IMPORTANTE

B La « catégorie d’arrét 1 » (SS1) et la « catégorie d’arrét 2 » (SS2)
ne sont pas prises en charge par le régulateur d’entrainement.

Classification EN 61800-5-2

Désactivation sire du couple STO (Safe Torque Off)

Le moteur n’est pas alimenté en énergie génératrice de rotation (ou
d’un déplacement dans le cas d’un moteur linéaire).

Le régulateur d’entrainement ne fournit aucune énergie génératrice de
couple (ou d’une force dans le cas d’un moteur linéaire) au moteur.
Cette fonction de sécurité correspond a un arrét non contrélé selon
EN 60204-1, catégorie d’arrét 0.

n INFORMATION IMPORTANTE

B Cette fonction de sécurité ne peut étre utilisée qu’en cas de
coupure nécessaire de I'alimentation en énergie pour éviter un
démarrage intempestif.

B En présence de circonstances telles que des influences
extérieures (par ex. chute de charges suspendues), des mesures
supplémentaires de protection contre les dangers (par ex. freins
mécaniques) peuvent s’avérer nécessaires afin d’assurer la
sécurité.

m A état STO, I'entrainement n’est pas séparé de I'alimentation en
énergie puisque seule la commande de 'IGBT est désactivée de
maniére sire.

Classification un canal EN 62061 sans diagnostic externe

La classification de la fonction STO a un canal sans diagnostic externe
correspond aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ’_Blocag_e ---
d’impulsion
SIL 1 Niveau d’intégrité de sécurité
PFH 2,50e-07 Probabilité de défaillances
dangereuses par heure
DC 0 [%] Taux de couverture en diagnostic
SFF 50 % Proportion de défaillances sares
T 20 ans Durée d’utilisation

Tableau : Classification un canal EN 62061 sans test externe

Classification un canal EN 62061 avec diagnostic externe
La classification de la fonction STO a un canal avec diagnostic externe
correspond aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité d’iBr:)p::Ijgiin ---
SIL 2 Niveau d’intégrité de sécurité
PFH 2,50e-08 Probabilité de défaillances

dangereuses par heure

DC 90 [%] Taux de couverture en diagnostic
SFF 95 % Proportion de défaillances sires
T 20 ans Durée d’utilisation

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061, avec test externe

Classification un canal EN ISO 13849-1 sans diagnostic externe
La classification de la fonction STO a un canal sans diagnostic externe
correspond aux exigences suivantes :

Explication |

] . M de séeurité Blocage
Les bornes suivantes sont susceptibles de transporter des esure de securite d'impulsion -
tensions dangereuses méme lorsque le moteur est a PL Performance Level (niveau de
l'arrét : ¢ performance)
B Bornes de raccordement au réseau X1 : L1, L2, L3 Catégorie 1 -
. Temps moyen avant défaillance
B Bornes de raccordement au moteur X2: U, V, W MTTFd 457 [a] dangereuse
DC 0 [%] Taux de couverture en diagnostic
Protection contre les salissures T 20 ans Durée d'utilisation
Intervalle de test de 1 fois tous les
) INFORMATION IMPORTANTE diagnostic max. 3 mois

Le degré de salissure 2 doit étre respecté lorsque le boitier est
ouvert, afin de garantir la fonction de sécurité.

Exclusion de défaut

n INFORMATION IMPORTANTE

Le cable de raccordement STO doit étre blindé pour permettre
I'application de I’exclusion de défaut contre le couplage d’une
tension tierce.

Exclusion de défaut en cas de court-circuit

n INFORMATION IMPORTANTE

En se rapportant au cable de raccordement STO, « I’exclusion de
défaut en cas de court-circuit » conformément a la norme

NF EN ISO 13849-2 est obtenue en utilisant un cable blindé séparé.
Le blindage doit étre posé sur les deux extrémités.

Tableau : Classification un canal EN ISO 13849-1 sans test externe

Classification un canal EN ISO 13849-1 avec diagnostic externe
La classification de la fonction STO a un canal avec diagnostic externe
correspond aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ,I.3Iocag.e ---
d’impulsion
Performance Level (niveau de

PL d

performance)
Catégorie 2 ——
MTTFd 457 [a] Temps moyen avant défaillance

dangereuse
DC 90 [%] Taux de couverture en diagnostic
T 20 ans Durée d’utilisation
Intervalle de test de 1 fois tous les
diagnostic max. 3 mois

Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec diagnostic externe



2 | Clé de type / Champ d’application

La plate-forme du régulateur d’entrainement INVEOR comprend des
variantes avec et sans fonction de sécurité STO. Ces variantes sont
clairement reconnaissables via la clé de produit. La fonction de
sécurité STO ne peut étre ajoutée ultérieurement.

Description de I'article KOSTAL « INVEOR » MP
Modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx 101x COxx

INVEOR MP Modular

Vvs02 |IvVo1
Vvs02 |IvVo1

INV MPx
INV MPx

3 | Caractéristiques techniques

DE B Caractéristiques techniques générales

PWxx
PWxx

LPxx
LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

Caractéristiques techniques générales

Modéle A
Puissance du
moteur [kW]

Température

ambiante

221D

jusqu'a +
40°C

de - 40 °C (sans condensation) a + 50
°C (sans déclassement)
Modéle B
Puissance du

moteur [kW]

Température
ambiante

5,5LD

jusqu'a +
40 °C

de - 40 °C (sans condensation) a + 50
°C (sans déclassement)

Modéle C

Puissance du

moteur [kW]

Température
ambiante

11 LD

de-40°Ca+50°C
> 50 °C (avec déclassement)
Modéle D

jusqu'a +
40 °C

Puissance du

moteur [kW]

Température
ambiante

30 LD

de-40°Ca+50°C
> 50 °C (avec déclassement)

jusqu'a +
40 °C

Modéles A-D

Température de

stockage -40°C...+85°C

Modéles A-D

Résistance aux

vibrations
(DIN EN 60721-3-3)

ModélesAaC Modéle D

Type de protection
[1Pxy]

Caractéristiques techniques STO

Désignation Valeur Unité

Temps de réaction STO max. 50 ms
Bloc d’alimentation TBTP/TBTS pour tension 24 VGG
d’entrée STO (valeur nominale)
Tolérance TBTP/TBTS pour tension d’entrée

5 . =25 %
STO (par rapport a la valeur nominale)
Consommation de courant canal STO avec une Type. 80 mA
tension nominale
Courant de pic d’activation (2,5 ms) 500 mA
Compatibilité : impulsion OSSD max. 1 ms
Compatibilité : durée d’impulsion OSSD min. 10 ms
STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 Vv
STO Input High en cas de fonctionnement avec 19,2..30 \'
signaux OSSD

Tableau : Caractéristiques techniques STO

Le temps de réaction STO est la durée entre la désactivation du signal
d’entrée STO jusqu’au verrouillage sécurisé du blocage d’impulsion.

uUnv
T i R max.
24 Input high
(STO-1/2)
R — = o e o o o i o e 00 min
5 PRI o . o o o o o e e o om e i o e e
Input low
]
: t/ms
" I ———
Diagnose (C1/2) i STO aktiv
0 ! ‘
H i t/ms

STO Ansprechzeit
=50 ms

STO Input

n INFORMATION IMPORTANTE

Dans I’'application de la machine, le temps de réaction STO de
50 ms max. doit étre pris en compte.

4 | Fonctions de sécurité ‘

Suite a I’activation de la fonction STO, I’entrainement est désactivé
(blocage d’'impulsion) et la commande d’entrainement fonctionne par
inertie sans effet de freinage (si aucun frein n’est activé).

n INFORMATION IMPORTANTE

Le temps de fonctionnement par inertie doit étre respecté lors de
cette application.

n INFORMATION IMPORTANTE

Risque résiduel

Un cas d'erreur a mentionner se produit lorsque deux branches de
commande (non adjacentes) sont court-circuitées dans un court
intervalle de temps. Ce comportement peut étre causé soit par un
court-circuit des IGBT, soit par une commutation (également un
court-circuit) des pilotes de commande. L'erreur ne doit étre
considérée comme critique que si I'entrainement reste dans I'état
STO a ce moment-la. En cas de double défaillance, une secousse
indésirable peut se produire, dont I'angle de rotation dépend du
nombre de pdles de I'entrainement sélectionné et du rapport de
transmission du réducteur.

) | Consignes d’application - Sécurité ‘

n INFORMATION IMPORTANTE

Dans le cas de charges externes dangereuses, I'état STO peut
présenter un risque si aucune mesure supplémentaire n’est prise.

Outre les exemples de commutation, il faut également tenir compte
des consignes relatives au « redémarrage » des normes
NF EN ISO 13849-1 (rapport BGIA 2/2008) et EN 60204.

La réinitialisation d’une demande de sécurité ne doit pas entrainer
automatiquement un redémarrage de I’entrainement.

Le redémarrage ne doit avoir lieu que suite a un acquittement d’erreur
(réinitialisation manuelle) sur le dispositif de coupure sécurisée.

n INFORMATION IMPORTANTE

Un paramétrage adéquat permet de démarrer automatiquement le
régulateur d’entrainement.

L'alimentation 24 V du régulateur est disponible sur la broche 1 et la
broche 3 du connecteur male M12 a 8 broches conformément aux
exigences TBTS/TBTP et peut étre utilisée comme tension
d'alimentation du canal STO.

Il est recommandé de désactiver « I’auto-acquittement » d’une erreur
(paramétre 1.181) ; dans le cas contraire, le redémarrage a lieu dés que
I’erreur est éliminée.

n INFORMATION IMPORTANTE

La protection contre le redémarrage (non sécurisée, paramétre
1.132) ne doit en aucun cas étre désactivée ; dans le cas contraire,
un redémarrage immédiat peut avoir lieu lors de I’activation de la
tension STO.

8 | Affectation des bornes

Le connecteur male M12 a 8 péles sert au raccordement c6té entrée
de dispositifs de coupure sécurisée électromécaniques et
électroniques.

En plus de I'entrée sécurisée, les contacts de signalisation (diagnostic)
sont disponibles sur les contacts du connecteur méale M12 a 8 péles,
broches 7 et 8.

Raccords de commande de la sécurité fonctionnelle

Bague a bride M12 8 poles
Codage A avec insert jaune

Broche | Affectation

1 SORTIE 24 V INVEOR

n. c.

SORTIE MASSE INVEOR
n. c.

ENTREE 24 V STO
ENTREE MASSE STO

Contact de signalisation

o|N|Jo|jlo]ld|lw]N

Contact de signalisation

9 | Montage / Démontage / Mise en service

Les consignes de montage et de démontage ainsi que les indications
relatives a la mise en service du présent document concernent
uniquement le théme de la « sécurité fonctionnelle ».

DEJ B Montage

En se rapportant au cable de raccordement STO, « I’exclusion de
défaut en cas de court-circuit » conformément a la norme

NF EN 1SO 13849-2 est obtenue en utilisant un cable blindé séparé
pour le cable STO (voir affectation plus haut). Le blindage doit étre
posé sur les deux extrémités.

La longueur maximale des cables pour le raccordement des canaux
STO est de 30 m.

La section transversale du cable doit étre posée de maniére a ce que
la tension d’entrée minimale exigée allant de 18 V 2 19,2 V ne soit pas
dépassée en cas de fonctionnement avec signaux OSSD.

Validation STO

Dans le cadre de la mise en service, il est impératif de solliciter la
fonction STO du régulateur d’entrainement afin de garantir un
fonctionnement irréprochable.

Pour ce faire, la fonction STO est sollicitée lorsque le moteur est en
marche. Le moteur fonctionne ensuite en roue libre.

La fonction de diagnostic doit également étre vérifiée. Voir a cet effet le

L’état de la fonction STO est signalé a I'aide d’un contact de
signalisation sans potentiel, fermé a I'état sécurisé. Le blocage
d’impulsion désactivé est ainsi affiché. Ce contact peut étre utilisé en
tant que retour sur une unité de commande de niveau supérieur.

STO 1 Coordonnées | Remarque

Arrét fermé Canal STO non alimenté :
STO actif
Canal STO alimenté :

Marche ouvert ) .
fonctionnement possible

@3 INFORMATION IMPORTANTE |

B Latemporisation maximale entre I’activation de la fonction de
sécurité par le dispositif de sécurité coté entrée et la fermeture
du contact de signalisation est de 50 ms.

m Dans I'application de la machine, ce temps de réaction doit étre
pris en compte et étre configuré conformément au diagnostic
d’erreur externe.

Diagnostic externe

Pour obtenir un taux de couverture en diagnostic de 90 % et les
valeurs de référence de sécurité qui en résultent, un diagnostic externe
est nécessaire. La plausibilité du contact de signalisation est controlée
en fonction de I'état de I'entrée STO. Effectuez un diagnostic avant
chaque démarrage du moteur.

B Vue d’ensemble des dysfonctionnements
1 | Maintenance

mode d’emploi.
m Affichage des dysfonctionnements

10 | Traitement des dysfonctionnements
B Recherche et élimination des
Voir le chapitre 1 « Informations générales » du mode d’emploi

m Détection et élimination des erreurs
dystonctionnements
« Variateur de vitesse INVEOR ».

B Maintenance

B Liste de vérification Maintenance

Fonction de sécurité

La fonction STO est sollicitée lorsque le moteur est en marche. Le
moteur fonctionne ensuite en roue libre. Selon I'application de sécurité
choisie, le fonctionnement correct du diagnostic doit en outre étre
attesté.
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Instrucciones de uso completas

Los capitulos marcados con este simbolo forman
parte de las instrucciones de uso completas.
Lea y observe las indicaciones de las mismas.

Encontrara las instrucciones de uso detalladas del INVEOR MP
Modular en Internet en https://www.kostal-industrie-
elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_DE.

(N.° de documento de las instrucciones de uso: DOC02202208)

DE ® Uso adecuado

. S

En la carcasa del regulador de accionamiento se han colocado rétulos
e identificaciones.
Estos rotulos e identificaciones no deben modificarse ni retirarse.

Simbolo | Significado
ﬁ Peligro debido a electrocucion y descarga
' eléctrica
Peligro debido a electrocucién y descarga
P eléctrica.
A‘ A Después de la desconexién es necesario esperar
i dos minutos (tiempo de descarga de los
condensadores)

Conexion de tierra adicional

Leer y respetar las instrucciones de uso

m Personal cualificado

m Uso adecuado

B Responsabilidad

B Marca CE

B Abreviaturas utilizadas
m Certificado

[:E
1]

En caso de preguntas técnicas, dirijase a nuestra linea directa de
atencion al cliente.

| Correo electrénico
INVEOR-service@kostal.com

| Teléfono
+49 (0)2331 80 40-848

Alemania y otros paises

1 | INDICACIONES DE SEGURIDAD |

DE B Indicaciones de seguridad generales

Las indicaciones de seguridad de la siguiente lista deben observarse
estrictamente y cumplirse.

Proteccidn contra descarga eléctrica

@ INFORMACION IMPORTANTE

Mediante el estado STO no se garantiza la proteccién contra
descarga eléctrica.

Pérdida de funciones de seguridad

@) INFORMACION IMPORTANTE

Una tension de 24 V permanente en la entrada STO provoca la
pérdida de la funcién de seguridad.

Clasificacion EN 60204-1

B} INFORMACION IMPORTANTE

B El regulador de accionamiento no soporta la «Categoria de
parada-1» (SS1) ni la «Categoria de parada-2» (SS2).

Clasificacion EN 61800-5-2

Par desconectado con seguridad STO (Safe Torque Off)

No se alimenta energia al motor que puede provocar un giro (o un
movimiento en un motor lineal).

El regulador de accionamiento no proporciona energia al motor que
puede generar un par de giro (o una fuerza en un motor lineal). Esta
funcién de seguridad corresponde a una parada no controlada segtin

EN 60204-1, categoria de parada 0.

@) INFORMACION IMPORTANTE

inesperado.

B Esta funcion de seguridad puede utilizarse cuando la
desconexion de la energia es necesaria para evitar un arranque

B En algunas ocasiones, en las que rigen influencias externas (p. €j.
caida de cargas suspendidas), para evitar peligros pueden ser
necesarias otras medidas (p. ej. frenos mecanicos), que deben
estar disefadas orientadas a la seguridad.

m En el estado STO el accionamiento no se separa del suministro
eléctrico, ya que solamente se desconecta de forma segura la
excitacion de los IGBT.

Clasificacion de un canal EN 62061 sin diagndstico externo

La clasificacion de la funcién STO de un canal sin diagnéstico externo
cumple los siguientes requisitos:

Denominacion Valor Aclaracion

Medida de seguridad Bl_oqueo de -—-
impulso
SIL 1 Nivel de integridad de seguridad
PFH 2.50e-07 Probabilidad de fallos peligrosos
por hora

CC 0 [%] Diagnéstico grado de cobertura
SFF 50 % Proporcion de fallos seguros
T 20 afnos Duracién de uso

Tabla: Clasificacion de un canal EN 62061, sin prueba externa

Clasificacion de un canal EN 62061 con diagnéstico externo
La clasificacion de la funciéon STO de un canal con diagnéstico externo
cumple los siguientes requisitos:

Denominacion Aclaracion
Medida de seguridad Bliz:]:;(;:e ---
SIL 2 Nivel de integridad de seguridad
PFH 2,50e-08 Probabilidad de fallos peligrosos

por hora

CC 90 [%] Diagnéstico grado de cobertura
SFF 95 % Proporcioén de fallos seguros
T 20 afios Duracién de uso

Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, con prueba externa

Clasificacion de un canal EN ISO 13849-1 sin diagndstico externo
La clasificacion de la funcién STO de un canal sin diagnéstico externo
cumple los siguientes requisitos:

A PELIGRO!

A iPeligro de muerte debido a electrocucién! Denominacién Aclaracion
iMuerte o heridas graves! Medida de seguridad | ® 1% 4°
Desconecte el regulador de accionamiento de la tension y - —

. .. PL c Nivel de rendimiento
protéjalo contra reconexion. =
[ . i i Categoria 1 —
Los_ siguientes bornes también pueden conducir tensiones fy— 257 Tiempo medio hasta el fallo que
peligrosas durante la parada del motor: [al reviste peligro
B bornes de conexion de red X1: L1, L2, L3 cc 0 [%] Diagnéstico grado de cobertura
B bornes de conexién del motor X2: U, V, W T 20 afios Duracion de uso
Intervalo de prueba 1vezcada3
Proteccion contra suciedad de diagndstico max. meses

B INFORMACION IMPORTANTE

Con la carcasa abierta, el grado de suciedad 2 sirve para garantizar
la funcion de seguridad.

Exclusidn de fallos

I INFORMACION IMPORTANTE

La linea de conexién STO debe diseharse apantallada para que
pueda aplicarse la exclusién de fallos contra acoplamiento ajeno
de tensioén.

@ INFORMACION IMPORTANTE

B El uso de reguladores de accionamiento en equipamientos no
fijos se considera una condicién ambiental extraordinaria y solo
se admite segun las correspondientes normas y directivas
vigentes in situ.

B Encargue el montaje y el desmontaje unicamente a personal
cualificado de forma correspondiente.

B Contrate solo a personal con la debida formacién para el
montaje, la instalacion, la puesta en funcionamiento y el manejo.

B No realice modificaciones en el regulador de accionamiento.
B Tenga en cuenta las disposiciones de seguridad y de prevencién

de accidentes generales y nacionales

Exclusién de fallos por cortocircuito

B INFORMACION IMPORTANTE

Con referencia a la linea de conexion STO, se logra la «<Exclusion de
fallos por cortocircuito» segin DIN EN 13849-2 , si se utiliza un
cable separado apantallado. En este caso, el blindaje debe
realizarse en ambos extremos.

Tabla: Clasificacion de un canal EN 13849-1, sin prueba externa

Clasificacion de un canal EN ISO 13849-1 con diagnéstico externo
La clasificacién de la funcién STO de un canal con diagnéstico externo
cumple los siguientes requisitos:

Denominacion Valor Aclaracion
Medida de seguridad Blogueo de
impulso
PL d Nivel de rendimiento
Categoria 2 ---
MTTFd 457 [a] Tiempo meqlo hast'a el fallo que
reviste peligro
CC 90 [%] Diagnéstico grado de cobertura
T 20 anos Duracién de uso
Intervalo de prueba 1vezcada3
de diagndstico max. meses

Tabla: Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1, con diagnéstico externo



2 | Clave de tipo/ambito de aplicacion

La plataforma de reguladores de accionamiento INVEOR incluye
variantes con y sin funcion de seguridad STO. Estas variantes pueden
reconocerse inequivocamente mediante la clave de producto. La
funcién de seguridad STO no puede reequiparse.

Denominacion del articulo KOSTAL «INVEOR» MP
modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx 101x COxx

INVEOR MP modular

Vvs02 |IvVo1
Vvs02 |IvVo1

INV MPx
INV MPx

3 | Datos técnicos

DE B Datos técnicos generales

PWxx
PWxx

LPxx
LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

Datos técnicos generales

Tamaiio A
Potencia del motor
kW]
Temperatura

ambiente

221D

- 40 °C (sin condensacién) a + 50 °C hasta + 40
(sin reduccion) °C

Potencia del motor
[kw]
Temperatura
ambiente

5.5LD

- 40 °C (sin condensacion) a + 50 °C hasta + 40
(sin reduccion) °C

Potencia del motor
[kw]
Temperatura
ambiente

11 LD

hasta + 40
°C

-40°Ca+50°C
> 50 °C (con reduccion)

Potencia del motor
[kw]
Temperatura
ambiente

30 LD

-40°Ca+50°C hasta + 40
> 50 °C (con reduccion) °C

Tamaino A-D

Temperatura de

s -40°C...+85°C
almacenamiento

Tamaino A-D

Resistencia a las

vibraciones
(DIN EN 60721-3-3)

Tamaiio A-C Tamaiio D

Tipo de proteccion
[1Pxy]

Datos técnicos STO

Denominacion Valor Unidad
Tiempo de respuesta STO max. 50 ms
Bloque de alimentaciéon PELV/SELV para tension 24 VGG
de entrada STO (valor nominal)

Tolerancia PELV/SELV para tension de entrada + 5 %
STO (referida al valor nominal) - °
Consumo de corriente canal STO con tension Tipo. 80 mA
nominal

Corriente pico de conexion (2,5 ms) 500 mA
Compatibilidad: impulso OSSD max. 1 ms
Compatibilidad: tiempo del periodo de impulso 10 ms
OSSD min.

STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High en funcionamiento con sefales 19,2..30 \'
OSSD

Tabla: Datos técnicos STO

El tiempo de respuesta STO es el tiempo que transcurre desde la
desactivacion de la sefial de entrada STO hasta el bloqueo claramente
orientado a la seguridad del bloqueo de impulso.

un

B0 e ——————————— max.

24 Input high
(STO-1/2)

t/ims

[ IR

Diagnose (C1/2)

STO aktiv

0

RS e e R

! t/ims

STO Ansprechzeit
=50 ms

STO Input

@ INFORMACION IMPORTANTE

En la aplicacion de la maquina, debe considerarse el tiempo de
respuesta STO de maximo 50 ms

4 | Funciones de seguridad ‘

Una vez realizado el disparo de la funciéon STO se desconecta el
accionamiento (bloqueo de impulso) y el control de accionamiento
transcurre sin freno (siempre que no se active ningun freno).

B INFORMACION IMPORTANTE

En esta aplicacion debe considerarse el tiempo de salida.

n INFORMACION IMPORTANTE

Riesgo residual

Se da un caso de error digno de mencién cuando se produce un
cortocircuito en dos ramas de control (no adyacentes) durante un
breve intervalo de tiempo. Este comportamiento puede deberse a
un cortocircuito de los IGBT o a una conmutacion (también
cortocircuito) de los controladores. El error solo debe considerarse
critico si, en ese momento, el accionamiento permanece en el
estado STO. En caso de doble fallo, puede producirse una
sacudida no deseada, cuyo angulo de giro depende del nimero de
polos del accionamiento seleccionado y de la relacién de
transmision del engranaje.

5 | Indicaciones de aplicacién - Seguridad

@ INFORMACION IMPORTANTE

En caso de cargas peligrosas que actian externamente, puede
derivar un peligro del estado STO si no se toman otras medidas.

Ademas de los ejemplos de conmutacion, también deben considerarse
las indicaciones sobre el tema «Rearranque» de las normas DIN EN
1SO 13849-1 (informe BGIA 2/2008) y EN 60204.

Solo el reseteo de un requisito de seguridad no debe conducir
automaticamente a un rearranque del accionamiento.

El rearranque solo debe ser posible mediante una confirmacion del
error (reinicio manual) en el dispositivo de conmutacién de seguridad.

@ INFORMACION IMPORTANTE

Mediante la correspondiente parametrizacion es posible que el
regulador de accionamiento arranque automaticamente.

El suministro de 24 V del regulador se aplica en la patilla1 y en la
patilla 3 del conector M12 de 8 polos, de acuerdo con el requisito
SELV/PELYV, y puede utilizarse como tensién de alimentacién del canal
STO.

Recomendamos desactivar la «Autoconfirmacion» de un error
(parametro 1.181), ya que de lo contrario en cuanto el fallo ya no esta
pendiente puede producirse un rearranque inmediato.

B INFORMACION IMPORTANTE

La proteccidn de rearranque (no orientada a la seguridad,
parametro 1.132) no deberia desactivarse en ningun caso, ya que
de lo contrario al conectar la tensiéon STO puede producirse un
rearranque inmediato.

8 | Asignacion de bornes

El conector M12 de 8 polos sirve para la conexion en el lado de
entrada de dispositivos de conmutacion de seguridad
electromecanicos y electrénicos.

Ademas de la entrada de seguridad, se dispone de contactos de
sefalizacion en los contactos del conector M12 de 8 polos con las
patillas 7 y 8 (diagnéstico).

Conexiones de mando de la seguridad funcional

Conector hembra abridado M12 de 8 polos
con codificacion A con inserto amarillo

Pin Asignacion
24 V OUT INVEOR

n.c.

GND OUT INVEOR
n.c.

24 VSTOIN

GND STO IN

Contacto de sefalizacion

o|lN|lo|jlo|lh|lw|Nd] =

Contacto de sefializacion

9 | Montaje/Desmontaje/Puesta en servicio

Las indicaciones de montaje y desmontaje, asi como las indicaciones
para la puesta en servicio se refieren en este documento solo al tema
de la «Seguridad funcional».

DEJ B Montaje

En referencia a la linea de conexién STO, se logra la «Exclusién de
fallos por cortocircuito» segun DIN EN 13849-2 utilizando para la linea
STO un cable apantallado (véase la asignacion arriba). En este caso, el
blindaje debe realizarse en ambos extremos.

La longitud de cable maxima para la conexién del canal STO es de 30
m.

La seccion de cable debe dimensionarse de modo que no se
sobrepase el nivel inferior de la tensidén de entrada minima requerida
de 18 V y/o0 19,2 V en funcionamiento con sefiales OSSD.

Validaciéon STO

En el marco de la puesta en servicio es imprescindible
solicitar la funcién STO del regulador de accionamiento para garantizar
un funcionamiento correcto.

Para ello, se solicita la funcion STO con el motor en marcha.
Posteriormente, debe pararse el motor por inercia.

También debe comprobarse la funcién de diagnéstico. Véase a este
respecto las instrucciones de uso.

10 | Tratamiento de fallos

B Deteccion y solucién de errores

El estado de la funcién STO se sefaliza mediante un contacto de
sefalizacion libre de potencial que, en el estado seguro, esta cerrado.
Con ello, se muestra el bloqueo de impulso desconectado. Este
contacto puede utilizarse como respuesta a una unidad de control
superior.

STO 1 Contacto | Nota
Canal STO no alimentado:
Off cerrado STO activo
Encendi ) Canal STO alimentado:
abierto ) . ;
do Funcionamiento posible

INFORMACION IMPORTANTE |

B El tiempo de retardo maximo entre el disparo de la funcién de
seguridad mediante el equipo de seguridad en el lado de entrada
y el cierre del contacto de aviso es de 50 ms.

m En la aplicacion de la maquina debe tenerse en cuenta este
tiempo de reaccidén y debe configurarse segun el diagnéstico de
error externo.

Diagnéstico externo

Para lograr un grado de cobertura de diagnéstico del 90 % y alcanzar
los parametros de seguridad resultantes, se precisa un diagnéstico
externo. La plausibilidad del contacto de sefalizacion se controla en
funcién del estado de la entrada STO. Realice el diagndstico antes de
cada arranque del motor.

m Vista general de los fallos
11 | Mantenimiento

B Indicacién de fallo

B Mantenimiento

m Lista de verificacion para mantenimiento

B Localizacién y solucion de fallos
Véase al respecto el capitulo 1 «Informacién general» de las
instrucciones de uso «Regulador de accionamiento INVEOR».
Funcién de seguridad

La funcién STO se solicita con el motor en marcha. Posteriormente, debe
pararse el motor por inercia. En funcién de la aplicacion de seguridad
seleccionada, debe demostrarse adicionalmente el correcto
funcionamiento del diagnéstico.

-6-



KOSTAL

PykoBopacTBO Nno
akcnayarayum
INVEOR MP Modular

®PyHKUMOHaNbHaa 6e30NacHOCTb

Smart
connections.

RU D0OC02862299-0000

KOSTAL Industrie Elektrik GmbH
An der Bellmerei 10

58513 Ludenscheid

Germany ("'epmaHus)

Ten.: +49 (0)2351 16-0

dakc: +49 (0)2351 16-2400
info-industrie@kostal.com

All names, trademarks, product names or other designations given in
this manual may be legally protected even if this is not labelled as such
(e.g. as a trademark). KOSTAL Industrie Elektrik GmbH accepts no
liability and gives no assurance that they can be freely used.

The illustrations and texts have been compiled with great care.
However, the possibility of errors cannot be ruled out. The compilation
is made without any guarantee.

KOSTAL Industrie Elektrik GmbH is aware of the importance of language
with regard to the equality of women and men and always makes an
effort to reflect this in the documentation. Nevertheless, for the sake of
readability we are unable to use non-gender-specific terms throughout
and use the masculine form instead.

© 2021 KOSTAL Industrie Elektrik GmbH

All rights reserved by KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, including those
of reproduction by photocopy and storage in electronic media.
Commercial use or distribution of the texts, displayed models, diagrams
and photographs appearing in this product is not permitted.

This manual may not be reproduced, stored, transmitted or translated
in any form or by means of any medium - in whole or in part - without
prior written permission.

1]

MonHoe pykoBOACTBO MO IKcCNayaTauum

FnaBbl, 0OTMeYeHHble 3TUM CUMBOJIOM, SBASIIOTCS
COCTaBHOW 4acTblo MOJIHOrO PYKOBOACTBA MO
aKcnayaTauun.

MpouTtute nx n cnegyiite NPMBEAEHHbIM B HUX
yKasaHusm.

Moapo6Hoe pykoBoacTBo no akcnayaTtauum INVEOR MP Modular
MO>XHO HaWTK Ha Be6-canTte
https://www.kostal-industrie-elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_DE

(Ne poKymeHTa pykoBogcCTBa no akcnnyaTtauumu: DOC02202208)

DE B Wcnonb3oBaHue No Ha3Ha4YeHUo

n BAXKHAA UH®OPMALUINA

B licnonb3oBaHue perynsropa npuesoga Ha HecTauoHapHOM
060pPYyA0BaHNN CHUTAETCS UCKIIOUUTESIbHBIM BHELLHVM YC/IOBUEM
1 [ONYCTUMO TOJIbKO B COOTBETCTBUM C MECTHbIMU CTaHgapTamu
N QMPEKTMBaMU.

B MoHTaX 1 AEMOHTaX AOJKEH NPOBOANUTbL TOJILKO
COOTBETCTBYOLNI KBANM(ULMPOBaHHbI NepcoHaUn.

B K pa6oTte crnepnyeT fonyckartb TOJIbKO NepCcoHarn, KoTopblii
npoLuen o6y4yeHune Nno ycTaHoBKe, MOHTaxy, BBoAy B
aKcnyaTaumio U 06CNy>X1BaHUIO YCTPONCTBA.

B He BHOCUTE M3MEHEHUI B KOHCTPYKLIMIO perynstopa npusoaa.
B Cob6niopaiTe o6LWenpuHATbIe U HaLMOHasbHble NpaBusia TEXHUKU

6e30MacHOCTU 1 NpeJoTBpaLLeHNsi HeCHACTHBIX CllyYaes.

.

Ha kopnyc perynsatopa npuBoga HaHeceHbl SAPMbIKA U 0603HaYEeHUS.
[aHHble SPNbIKM N 0603HAYEHUA HEeNb3s MEHSITb UM YaanaTb.

OnacHocTb NnopaXeHns TOKOM N 3NeKTPU4HeCKm

A paspsgom
OnacHOCTb NOPAXEHUsI TOKOM 1 3IeKTPUYECKNM
e
2 min pa3psaom.
S Mocne BbIKMIOYEHNUS NOLOXKANUTE ABE MUHYTbI

(BpEMS pa3psaKu KOHREHCATOPOB)

L

[OononHutenbHoe 3a3emneHue

MpouuTaiite n cobntogaiite pykoBOACTBO MO
aKcnyarauum

B KBanudvympoBaHHbI nepcoHan
B licnonb3oBaHue No Ha3Ha4YeHUI0
B OTBETCTBEHHOCTb

B Mapkuposka CE

B licnonb3yeMblie COKpalleHus

B CepTtudukar

ES
(1§

Mo TexHU4YeCcKMM BonpocaM o6pallaiTecb Ha rops4yto JIMHNIO
CEepBUCHOI CNyX6bl.

| An. noyra
INVEOR-service@kostal.com

| TenecdoH
+49 (0)2331 80 40-848

CTpaHa

FepmaHusi v apyrue cTpaHbl

1 | YKABAHNS O TEXHWUKE BE30MACHOCTM |

DE B O6Gwe yKa3aHusi No TEXHUKe 6e30nacHOCTN

MpuBeaeHHbIe HNXKe YKasaHs Mo TeXHNKe 6e30nacHOCTU AOSKHbI
CcTporo co6noaarbcs.

3awmra oT nopaxeHus ANIeKTPUYECKUM TOKOM

CocTtosiHue «BesonacHoe oTkno4eHne KpyTsdlwero MOMeHTa» He
obecneymBaeT 3alnTy OT NOPAKEHUS NTEKTPUHECKUM TOKOM.

AAACHOCTB! |

A OnacHOCTb AJisl XXU3HU NMPY NOPaXXeHUU TOKOM!
Taxenble UNn cmepTesibHble NoBpeXxaeHus!
OTKNO4MTE PerynsaTop npuBoga OT HaNPsXXeHUs n
3a6/TI0KUPYITE OT MOBTOPHOMO BKJIHOYEHUS.
YkasaHHble HUXe KJIEMMbl MOTYT HaxoguTbCs Nog
HanpsHXeHneM 1 nocsie 0CTaHOBKY ABUraTens.

B Knemmbl nogknto4eHns K cetn nutanusa X1: L1, L2, L3
B Knemwmbl nogkntodeHus geurarens X2: U, V, W

3awumTta ot 3arpsA3HeHunn

n BAXXHASA UHOOPMALIUA

Ona o6ecneyeHns yHKUMN 6€30MacHOCTU NpY OTKPbITOM Kopriyce
LOJDKHA BblAEPXKNBATbLCSA CTEMEHb 3arpA3HEeHNs 2.

UcknioyeHne HeucnpaBHoOCTEN

n BAXKHAA UH®OPMALUINA

MpucoepguHUTENbLHBIA NpoBOA ANA (PYHKUUN 6€30MacHOro
OTKJIIOYEHUSA KPYTSILLEr0o MOMEHTa 3KpaHUpOoBaH, YTOGbl MOXXHO
6bINIO UCKIIOYUTb OLLUMGKY CTOPOHHEN Noaayn Hanpsi>KeHus!.

WcknioyeHne HencnpaBHOCTE: KOPOTKOE 3aMblKaHue

n BAXXHASA UH®OOPMALINA

OTHOCUTENBHO NPUCOEAUHUTENBHOIO Kabenst ans yHKuun
6e30MacHOro OTKJIIOYEHUs1 KPYTALLEro MOMeHTa Tpe6oBaHue
«UcknioveHne HemcnpaBHOCTEN: KOPOTKOE 3aMblKaHNe» COrIaCHO
DIN EN 13849-2 BbINoNHAETCA 3a CYET UCMNOJIb30BaHUs OTAENbHOIrO
3KpaHNPOBaHHOIo NPoBoAa. AKpaHNPOBaHME AOKHO ObiTb
BbIMNOJIHEHO C 060MX KOHLOB Kabens.

MoTeps dhyHKUMiA 6e3onacHOCTH

n BAXXHASA UH®OOPMALIUA

MocTosHHOEe HanpsiXeHne 24 V Ha Bxofe ans (byHKuumn
6e30MacHOro OTKJIIOYEHUs1 KPYTALLEro MOMeHTa NpUBOAUT K noTepe
dyHKUUM 6e30MacHOCTM.

Knaccudukauuns EN 60204-1

n BAXKHAA NUHOOPMALINA

B «Karteropusi octaHoBa 1» (SS1) n «Kareropusi octaHoBa 2» (SS2) B
perynaTtope npusofa He NOAAEP>XXUBAIOTCS.

Knaccudukaums EN 61800-5-2

Be3onacHoe oTkntoueHue kpyTsiwero momeHTta (STO: Safe Torque
Off)

Ha pBuratenb He NnofaeTcs aHeprus, KOTopasi MOXeT UHULMUPOBATb
BpaLleHue (Mnu ABUXEHNe B crlydae JIMHENHOro aneKkTpoasurarens).
PerynaTtop nprBofa He nofaeT 3Hepruo Ha anekTpoaBuraresb,
KOTOPbIA MOXET reHepMpoBaTh KPYTALLMIA MOMEHT (Unn cuny B ciyyae
NVHeNHoro anekTpoasurarensl). 3ta QyHKLMA 6e30nacHOCTU
COOTBETCTBYEeT TPe6GOBaHMIO HEKOHTPONMPYEMOrO OTKITIOYEHNS
cornacHo EN 60204-1 («Kateropusi octaHoBa 0»).

n BAXKHASA UHOOPMALINA

B 31y hyHKLUUIO 6€30MaCHOCTM MOXKHO UCMOJIb30BaTh B Clly4ae,
ecnu TpebyeTcsa OTKIOYeHne NUTaHUSA AN NPefoTBpalLeHus
HenpeaBWAEHHOro 3anycka.

B [pu HanM4YMM BHELLHUX BO3AeNCTBUIA (HanpuMep, nageHve
nofBeLLeHHbIX FPy30B) MOryT NoTPe6oBaTbCS AOMNOJIHUTENbHbIE
Mepbl (HanpumMep, MexaHU4YeCcKuin TOPMOo3) AN NPefoTBPaLLeHus
OMacHOCTe, KOTOpble [OJKHbI 6biTb peanu3oBaHbl C
cobniogeHnemM TpeboBaHUn TEXHUKN 6e30NacHOCTH.

m B cocTosiHum 6e30MacHOro OTKNIOYEeHNs KPYTALLEero MOMeHTa
nopava 3NeKTPO3HepPrumn He nNpekpallaeTcs, Tak Kak 6e3onacHo
OTKNIoYaeTcst Mnwb cuctema ynpasneHus 6TU3.

Knaccudukauus ogHokaHanbHon hyHkuumn EN 62061 6e3 BHelwuHen
AVNAarHOCTUKUN

Knaccudukauus ogHokaHanbHol (yHKLUM 6€30MacHOro OTKIIOYEHUS
KPYTSLLEro MOMeHTa 6e3 BHELLHe AnarHOCTUKN COOTBETCTBYET
cnepylowmum TpeboBaHuAM:

O603Ha4YeHne 3HayeHve MosicHeHne
Mepa 6e3onacHocTun Wnmnynecras ---
6nokMpoBKa
SIL 1 YpoBeHb NONHOTbLI 6e30MacHOCTN
PFH 2,50e-07 BeposiTHOCTb OnacHbIX OTKa3oB
B Yac
DC 0 [%] [AunarHocTrka cteneHn NoKpbITUS
SFF 50 % [ons 6e3onacHbIX OTKa3oB
T 20 net Cpok aKcnnyarauuu

Ta6nuua: Knaccudmkaums ogHokaHanbHoi yHkuum EN 62061 6e3 BHelLHero TeCTupoBaHus

Knaccudukaums ogHokaHanbHou cyHkuumn EN 62061 ¢ BHewHel
[VarHoCTUKOWM

Knaccudukauus ogHokaHanbHol (yHKLUM 6€30MacHOro OTKIIOYEHUS
KPYTSALLEro MOMEeHTa C BHELLHeN ANarHOCTUKON COOTBETCTBYeT
crnegyowum TpeboBaHNsAM:

O603Ha4YeHune 3Ha4yeHue MosicHeHne
Mepa 6e3onacHocTun Ig::::;g:s: ---
SIL 2 YpoBeHb NoAHOTLI 6€30NacHOCTA
PFH 2,50e-08 BeposaTHOCTb onacHbIX OTKa3oB

B 4ac

DC 90 [%] [narHocTuka cteneHn noKpbITUs
SFF 95 % Jons 6e3onacHbIX 0OTKa3oB
T 20 net Cpok aKcnnyaraumm

Ta6nuua: Knaccucdukaums AByxkaHanbHol cTpyKTypbl cornacHo EN 62061 ¢ BHewwHUM
TecTupoBaHuem

Knaccudukauus ogHokaHanbHon pyHkuumn EN ISO 13849-1 6e3
BHELUHeN AUarHoCTUKMU

Knaccudunkaums ogHokaHanbHoW hyHKLMM 6€30MacHOro OTKIIYEHUs
KPYTSLLEro MOMeHTa 6e3 BHELLHe AnarHOCTUKN COOTBETCTBYET
cnegytowmm TpeboBaHuAM:

OGo3Hauenne | 3Hauenue | MosicHeHne

AmnynbcHasn
Mepa 6e3onacHocTun

6nokMpoBKa
PL c YpoBeHb NPon3BOAUTENBLHOCTU
Kateropusa 1 ---
MTTEd 457 [4] CpepnHee BpeMsl O ONacHoro

oTkasa

DC 0 [%] [OunarHocTtuka cteneHyn NoKpbITUS
T 20 net Cpok aKcnnyaraumm
Makc. uHTepBan

OpwvH pas B
ONarHOCTUYECKUX

Tpu Mecsila
npoBepok

Ta6nuua: Knaccudmkauus ogHokaHanbHoi yHkuum EN 13849-1 6e3 BHeluHero
TECTMpOBaHUA

Knaccudukauus ogHokaHanbHou yHkuum EN ISO 13849-1 ¢
BHELUHel AuarHoCTUKom

Knaccudukauus ogHokaHanbHol (yHKLUM 6€30MacHOro OTKIIOYEHUS
KPYTSALLEro MOMEHTa C BHELUHeN ANarHOCTUKON COOTBETCTBYeT
cregyowum TpeboBaHNsAM:

O603Ha4YeHne 3HaveHve MosicHeHne
Mepa 6e3onacHocTun Wnmnynecras ---
610KMpoBKa
PL d YpoBeHb NPON3BOANTENIbHOCTU
Kareropus 2 —
MTTEd 457 [a] CpefiHee BpeMs 0 ONacHoro
oTkasa
DC 90 [%] [OunarHocTtuka cTeneHy NoKpbITUs
T 20 net Cpok aKcnnyaraumm
Makc. uHTepsan
OpvH pas B
ANarHOCTUYECKNX
Tpu Mecsila
nNpoBepok

Ta6nuua: Knaccucdukauws AByxkaHanbHol cTpyKTypbl cornacHo EN ISO 13849-1 ¢ BHewHen
ANarHOCTUKOW



2 | Kop Tuna ycTtpoiictsa/obnactb gencreus

Mnatdopma perynsatopos npusoga INVEOR BkntoyaeT B cebs mogenu
¢ chyHKUMeRn 6€30NacHOro OTK/MIOYEHNUA KPYTALLEro MOMeHTa u 6e3
Hee. DT BapmaHTbl MOXHO YETKO pacno3HaTb Mo Koay U3penus.
YCTpONCTBO HeNb3sA [O0OCHAcCTUTb OyHKLMeR 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTA.

HaumeHoBaHune nspgenua: KOSTAL INVEOR MP
Modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx 101x COxx

INVEOR MP Modular

Vso02 |Ivo1
VSs02 |Ivo1

INV MPx
INV MPx

3 | TexHn4YecKue xapakTepucTuKu

PWxx
PWxx

LPxx
LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

B O6luMe TeXHU4YeCKue XxapakTepucTuku

O6wue TexXHM4YecKne XapakKTepucTtumku

Tunopasmep A
MowHocTb
nsuratens [kW]

Temnepartypa
OKpyXatoLuei cpefbl

1,5 221D

OT -40 (6e3 koHaeHcauum) ao +50 °C (6e3

[o +40 °C
YXYALLEHNS XapaKTepnCTyK)

Tunopasmvep B
MowHocTb
asuratens [kW]
Temnepatypa
OKpyXatolLei cpeabl

4,0 55LD

OT -40 (6e3 koHgeHcauum) oo +50 °C (6e3 Lo +40 °C

YXYALIEHVs! XapaKTepUCTVK)

Tunopa3smep C
MowHocTb
asuratens [kW]
Temnepatypa
OKpyXatolLei cpeabl

4,0 11 LD

OT -40 po +50 °C

> 50 °C (C yxyALIEHNEM XapaKTePUCTMK) Ho +40°C
Tunopasmep D

MowHocTb
asuratens [kW]
Temnepatypa
OKpyXatolLei cpeabl

22 30LD

OT -40 po +50 °C

40 °
> 50 °C (c yxyALEHNEM XapaKTepUCTUK) Ho + c

Tunopasmep A-D

Temnepatypa OT-40 po +85 °C

XpaHeHus

Tunopasmep A-D

Bu6pocToinkocTb
(DIN EN 60721-3-3)

Tunopasmep A-C Tunopasmep D

CTteneHb 3awuThbl

IP 65
[1Pxy]

IP 55

O6wue TexXHM4YecKne XapaKTepucTuku ans 6esonacHoro
OTKJIIOYEeHUA KpyTsALllero MOMeHTa

EpvHuua

O603Ha4eHue 3Ha4eHue namepeH

nsa
Be3onacHoe oTKno4YeHne KpyTALWero MOMeHTa, 50 ms
Makc. BpeMsi cpabarbiBaHus
Bnok nutanus PELV/SELV gns exogHoro
HanpskeHus yHKUMM 6e30nacHoro 24 VDG
OTKIIIOYEHUSA KPYTSALLLEro MOMEHTA (HOMUHaNbHOEe
3HayeHue)
[onyck PELV/SELV pnsi BXOQHOro Hanpsi>xeHust
byHKLMM 6€30NacCHOro OTKJIIOYEHUSI KPYTALLEro + 5 %
MOMeHTa - °
(OTHOCUTENBHO HOMUHAJIBHOIO 3HAYEHUs)
MoTpe6nsiemblii TOK Ha KaHan byHKLUK CrtaHg. 80 mA
6e30nNacHOro OTKIIOYEHNSA KPYTSALLEro MOMEHTa
NpY HOMUHAJILHOM HaNpPsXXeHUn
MnKOBBIN TOK NpU BKtOYeHUU (2,5 ms) 500 mA
CoBmecTumocTb: OSSD, Makc. umnynbc 1 ms
CoBMecTuMocTb: OSSD, MUH. Bpemsi umnynbca 10 ms
STO Input Low 0..5 \'
STO Input High 18..30 \"
STO Input High npu pa6ote ¢ curhanamm OSSD 19,2..30 \"

Taﬁnwua: OGLLWIB TeXHU4YeCkKue XxapakTepucTtmku ansa 6e30MacHOro oTKNoYeHNs KpyTswero
MOMeHTa

Bpems cpabarbiBaHUA hyHKLUN 6€30MacHOro OTKIKOYEHUA KPYTALLLEro
MOMEHTa — BpeMsi C MOMeHTa JAeaKTnBaLn BXOAHOro curHana
yHKUUN 6e30NacHOro OTKIIIOYEHNsI KPYTALLEro MOMEHTa A0
OJHO3Ha4YHOro CBSA3aHHOro C 6€30MacHOCTbIO 6/10KMPOBaHNs
MMMYJIbCHON 6IOKNPOBKM.

uwv
30 - —— = e max.
24 Input high
(STO-1/2)
P b min
B L — . = = i - o o s i o 5 60
Input low
0
i t/ms
[ S i. AAAAAAAAAAAAAA
Diagnose (C1/2) R
: s
! ! t/ms

STO Ansprechzeit
=50 ms

STO Input

n BAXXHASA UH®OOPMALINA

Mpy NPUMeHeHNN MalLUHBI y4UTbIBATE Bpems cpabaTtbiBaHus (hyHKLMN
6e30MacHOro OTKMIOYEHUs KPYTSLLero MomeHTa (Makc. 50 ms).

_4-

n BAXXHASA UH®OOPMALINA

Mpy npyuMeHeHUN MalLVHbI y4UTbIBaiTe BpeMs cpabaTbiBaHUs
yHKUUN 6€30MacHOro OTKIIOYEHNA KPYTALLEro MOMeHTa (Makc.
50 ms).

4 | ®DyHKUUM 6e30MacHOCTH ‘

Mocne cpabatbiBaHUs PyHKLUNUM 6€30MaCHOro OTKNIOYEHUS KPyTALLero
MOMEHTa NPUBOJA, OTKItoYaeTcs (MMMynbcHasi 6/TOKMPOBKaA) U cuctema
ynpasneHus NpuBoaoM paboTaeT No uHepuun 6e3 TOPMOXXeHUs (ecnm
He aKTUBMPOBaH TOPMO3).

n BAXKHAA UH®OPMALUINA

B aToM cnyyae NpuMeHeHus y4uUTbIBaiiTe BpeMs BbiGera.

n BAXXHASA UHOOPMALINA

OcTaToYHbIN pPUCK

CnepyeT yrnoMsiHyTb Clly4aii oLUMGKM, KOTopas BO3HWKaEeT B cly4ae
KPaTKOBPEMEHHOIO KOPOTKOro 3aMblKaHus ABYX (HECMEXHbIX)
BeTBel ynpasneHus. Takasa olumbka MoXeT ObiTb Bbi3BaHa NM60
KOPOTKUM 3amblkaHnem BTU3, nu6o nepekntoveHnem (Takxke
KOPOTKUM 3aMblKaHMEM) gpanBepoB yrnpasneHusi. Takas owmnbka
CYMTaEeTCHA KPUTUYECKON TOJNIbKO B TOM Cly4ae, eCnu NpuBof B 3ToT
MOMEHT HaxoAUTCS B COCTOSIHUMN 6€30MacHOro OTKIoYEeHUs
KPYTSLLEro MoMeHTa. [JBOHOM 0TKa3 MOXET NPUBECTU K
HeXxenaTteNbHOMY PbIBKY, Yrofl TOBOpOTa KOTOPOro 3aBUCUT OT
KONMYecTBa MoJltocoB BbiIGpaHHOro NpuBoa 1 NepegaToyHoro
yncna pepykropa.

) | Yka3aHus no npuMmeHeHuto: 6e30nacHOCTb ‘

n BAXKHAA UH®OPMALUINA

B cnyyae onacHbIX BHELWWHUX Harpy30K COCTOsIHNME 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHUS KPYTSLLLEro MOMEHTa MOXKET 6bITb OMacHbIM, eCnn He
MPUHATb OMNONHUTENbHbIX Mep.

[ononHuTenbHO K NprMepamM NepeKIIoYEHUs yYnTbiBanTe
mHdopMauumio Ha Temy «[MOBTOPHbIN 3amnyck» U3 CTaHAAPTOB
DIN EN ISO 13849-1 (otuyet BGIA 2/2008) n EN 60204.

MpocToii c6poc 3anpoca 6e30nacHOCTU He A0J/HKEH aBTOMAaTU4eCKn
NPUBOANTL K MOBTOPHOMY 3arnycKy npuBoga.

MoBTOpPHbIA 3anyck AOJHKEH NPOUCXOAUTb TOJIbKO nocne
KBUTUPOBAHMUA OLWMGOK (py4HOro c6poca) Ha NnpefoxXpaHuTesisHoM
pene.

n BAXXHASA UH®OOPMALINA

3apaB cOOTBETCTBYOLME NapaMeTPbl, MOXKHO aBTOMAaTUYeCKM
3anyckaTb perynstop npusoga.

MuTaHue 24 V perynsatopa cornacHo Tpe6oBaHutio SELV/PELV
nofaeTcs Ha KOHTakTbl 1 n 3 8-KoHTakTHOro wrekepa M12, u ero
MOXXHO UCMOJIb30BaTh Kak nuTatoLlee HanpsbkeHne Ans KaHana
yHKUUN 6e30NacCHOro OTKIIIOYEHNS KPYTALLEro MOMEHTa.

PekomeHpayeTcs geakTnBnpoBatb (hyHKLMIO «ABTOMaTM4ECKOE
KBUTMpOBaHue» owmn6ku (napametp 1.181). B npoTuBHOM cnyyae npu
yCTpaHeHUN OLNGKN MOXKET NPOU30NTU HEMEANEHHBIN 3anyckK
YCTPOWCTBA.

n BAXXHASA UH®OPMALINA

He peakTtuBupyiite hyHKLUMIO 3amMThbl OT MOBTOPHOIO 3arycka (He
OopueHTMpoBaHa Ha 6e3onacHoCTb, NapameTp 1.132), B npoTUBHOM
cnyyae npv BKIOYEHUM HaNpPsiXXeHus ans gpyHKumm 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHUS KPYTSILLLEr0 MOMEHTa MOXKET NPON30ATN HEMeNEHHbIN
NMOBTOPHbIN 3anyckK.

8 | PacnonoxeHune knemm

8-KOHTaKTHbIl WTekep M12 ucnonb3yertcs ansa nogknioveHns
3NIEKTPOMEXaHNYECKNX N 3NEKTPOHHBIX pene 6e30nacHOCTU Ha
CTOpPOHe BXopAa.

Hapsigy ¢ opneHTupoBaHHbIM Ha 6€30MacHOCTb BXOAOM Ha KOHTaKTax
8-KOoHTaKTHOro wrekepa M12 gocTynHbl KOHTaKTbl 06paTHoli CBA3N 7
1 8 (ans cuctemMbl AMarHOCTUKM).

MpucoeguHeHus NuHUA ynpasneHus ans yHKUMOHaNbHOW
6e3onacHoOCTU

8-KOHTaKTHoe hnaHueBoe rHeago M12
KoaupoBka A c )kenToii BCTaBKOW

HTaKT Hasnauenune
1 24 V OUT INVEOR

He nogkntoyeHo

GND OUT INVEOR

He nogknto4eHo

24V STOIN

GND STO IN

CurHanbHbIi KOHTaKT

o|N|Jlo|jlo|lh|lw]d

CurHanbHbIN KOHTaKT

9 | MoHTax, AIeMOHTaX 1 BBOA, B 9KCnJlyaTauuio

YKasaHusl N0 MOHTaXy U AEMOHTaXY, a Takxe fjaHHble o BBOAY B
aKcnnyaTaLuuio B JAHHOM [OKYMEHTE OTHOCATCS TONbKO K TemMe
«@DyHKLUMOHanbHas 6e30MacHOCTb».

B MoHTax

OTHOCUTENBHO NPUCOEAUHUTENBHOIO Kabenst ansa yHKuun
6e30MacHOro OTKJIIOYEeHUs1 KpyTALWEero MoMeHTa Tpe6oBaHue
«UcknioveHne HeucnpaBHOCTE: KOPOTKOE 3aMblKaHNe» COrIaCHO
DIN EN 13849-2 BbinosiHAETCA 3a CHET UCMNONb30BaHMA OTAENbHOro
3KpaHNpPOBaHHOro NpoBoAa AN KaHana yHKuun 6e3onacHoro
OTKJIIOYEHUS KPYTSLLLEro MOMEHTA (CM. pacnosnioXXeHne KOHTakToB
Bbille). DKpaHMpOBaHNe LOMKHO 6biTb BbINOSIHEHO C 060UX KOHLOB
Kkabens.

MakcumanbHasa gnvHa nposoja Ans npucoeanHeHns KaHana yHKuum
6e30MacHOro OTKJIIOHYEHUs1 KPpYTSALWEero MomeHTa coctaensiet 30 m.

MonepeyHoe ceveHne Kabens AOMKHO 6biTb CNPOEKTMPOBAHO TakuM
o6pa3oM, 4To6bl Npu paboTte ¢ curHanamm OSSD MuHuUManbHoe
BXoAHoe HanpsikeHue 18 nnn 19,2 V He 66110 HUXe TpebyemMoro.

MpoBepka PyHKLUM 6€30NacHOro OTKJIIOYEHUA KPYTALLEro
MOMeEHTa

B pamkax BBoAa B aKCnyaTaumio Heo6xoanumMo B 06513aTeNlbHOM
nopsigke

3anpocnTb cpabaTtbiBaHe PyHKLMM 6€30MNacHOro OTKIIYEHNS
KpYyTsLLero MoOMeHTa AN perynstopa npuBofa, Ytobbl obecneynTb ee
Hagnexatyee yHKLVOHUPOBaHe.

[nsa aToro yHKUMs 6€30NacHOro OTKIIIOYEHNS KPYTALLErO MOMEHTa
3anpalumBaeTcs npu paboTatoLiem asurarene. lNocne aToro
anekTpopsuraTenb OOKEH OCTaHOBUTBLCS.

Takxke cnepyeT NnpoBepuTb MYHKLMIO ANarHOCTUKK. [ns aToro cm.
PYKOBOACTBO MO 3KCMayaTauum.

10 | YcTpaHeHue HencnpaBHOCTEN

B Pacno3HaBaHue OLIMGOK U UX yCTpaHeHue
B 0630p HemcnpaBHOCTEN

B /lnaukaumsa HeucnpaBHoOCTeN

B [Monck HencnpaBHOCTEN M UX yCTPaHEHne

O cocTosiHUM (hYHKLMUN 6E30MacHOro OTKIIOYEHUST KPYTALLEro MOMeHTa
cUrHanuaupyeTt 6ecnoTeHUMasbHbIN KOHTaKT o6paTHoi CBA3MN,
KOTOPpbIi B 6€30MacHOM COCTOSIHUMN 3aMKHYT. 3TO O3Ha4YaeT, Y4To
MMMyJIbCHasA 6NIOKMPOBKA OTKJIIOYEHA. DTOT KOHTaKT MOXXHO
Mcnonb30BaTh B KAYECTBE KOHTaKTa 06paTHON CBA3U C 6JIOKOM
yrnpaBneHusi BEpPXHEro ypoBHs.

STO 1 KoHTakT | Yka3aHue

MutaHve He nopaeTtcst Ha kaHan STO:
Bbikn. 3amKHYT

yHKUmna STO akTuBHa

MuTaHne nopgaetcs Ha kaHan STO:
Bkn. Pa3omMkHyT

3KCMyaTaums BO3MOXHa.

n BAXKHAA UH®OPMALUINA

B MakcumasnbHoe Bpemsi 3aiep>KKN MeXgy 3aryCKoM 3alUTHO
(hbYHKLMN 3aLMTHBIM YCTPOICTBOM CO CTOPOHbI BXOAA U
3aMblKaHVeM CUrHanbHOrO KOHTaKTa coctasnseT 50 ms.

®m YuynTbiBaliTe 3TO BPeMs peakLuun Npu NCNosib30BaHUM MalluHbl U
COOTBETCTBYHOLUMM 06pa30oM CKOHMUrypupyiTe cuctemy
BHELLHE ANnarHoCTUKN HeUcnpaBHOCTE.

BHelwHsAs guarHocTuka

Ona pocTmkeHus cteneHn gunarHoctm4eckoro nokpbitis 90 % un
BbITEKAIOLLMX U3 ITOro nokasareseil 6esonacHocTn TpebyeTcs
BHELLHSAS gnarHoctuka. MNpu aTom curHanbHbIA KOHTaKT
KOHTPONMPYETCSi Ha OCTOBEPHOCTb B COOTBETCTBUUN C COCTOSIHEM
BXxofa (hyHKUMN 6€30MacHOro OTKIIOYEHNS KPYTALLEro MOMeHTa.
BbinonHsiTe guarHocTuKy nepep KaxanbiM 3arnyckom ABurarensi.

_5-

11 | TexHu4eckoe o6cnyXxumBaHne

B TexHu4yeckoe ob6cnyxuBaHve

B Yek-nucT npu nposefeHUn TexobcnyXxusaHus

Cwm. Takxe rnasy 1 «O6Lume cBeAeHNS» PyKOBOACTBA MO 3KCnyaTaumm
«PerynsTop npusopga INVEOR».

DyHKUUA 6e30MacHOCTU

CpabartbiBaHrie yHKLMN 6€30MacHOro OTKIIIOHEHNS KPYTALLEro MOMeHTa
3anpalumsaeTcs Npu padoTatoLem anekTpoasuratene. Nocne atoro
3neKTpoABUraTenb JOMKEH OCTaHOBUTBCSA. Takxke Heo6xoaMMo
NMOATBEPAUTL NpaBuibHOE (PYHKLMOHNPOBaHUE CUCTEMBI AMArHOCTVKU B
COOTBETCTBUW C BbIOGPaHHON (PyHKLmel 6€30nacHOCTH.
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Tam isletim kilavuzu

Bu sembol ile isaretlenmis olan boliimler, tam isletim
kilavuzunun ayrilmaz bir parcasidir.

Litfen ilgili béliimlerde verilen bilgileri okuyun ve
bunlara uyun.

INVEOR MP Modular ile ilgili aynintili bir isletim kilavuzunu, internette
https://www.kostal-industrie-elektrik.com/INVEOR_MP_Modular_DE
adresinde bulabilirsiniz

(isletim kilavuzu dokiiman no.: DOC02202208)

DE H Amacina uygun kullanim

B} ONEwmLiBiLGI

B Siiriich sabit olmayan ekipmanlarda kullanilmasi, olagan disi bir
cevre kosulu olarak kabul edilir ve sadece yerel olarak gecerli
standartlara ve direktiflere uygun olarak kullaniimasina izin verilir.

B Montaj ve s6kme islerini sadece uygun sekilde kalifiye personele
yaptirin.

B Sadece kurulum, tesisat, isletime alma ve kullanim konusunda
egitimli personel kullanin.

B Siriclde herhangi bir degisiklik yapmayin.

B Genel ve ulusal, givenlik ve kaza 6nleme yénetmeliklerine uyun

.

Siriict govdesi Uizerine etiketler ve isaretlemeler yerlestirilmistir.
Bu etiket ve isaretlemeler degistiriimemeli ya da ¢ikariimamalidir.

“Sembol [ Anlam

A Elektrik carpmasi ve elektrik desarji nedeniyle
L£IN tehlike
Elektrik carpmasi ve elektrik desarji nedeniyle
i tehlike.
! Cihazi kapattiktan sonra iki dakika bekleyin

(kondansatorlerin desarj suresi)

ilave topraklama baglantisi

isletim kilavuzunu dikkate alin ve okuyun

m Kalifiye personel

B Amacina uygun kullanim
B Sorumluluk

B CE isareti

m Kullanilan kisaltmalar

m Sertifika

ES
(1§

Teknik sorularinizda, liitfen Servis Destek Hattimiza bagvurun.

Ulke

Almanya ve diger ulkeler

Telefon
+49 (0)2331 80 40-848

E-posta
INVEOR-service@kostal.com

Givenlik fonksiyonlarinin kaybi

@) ONEwmLIBiLGI

STO girisindeki kalici bir 24 V gerilim, glivenlik fonksiyonunun
kaybina yol acar.

EN 60204-1 siniflandirmasi

) ONEmLIBiLGI

B “Stop Kategorisi 1” (SS1) ve “Stop Kategorisi 2” (SS2), srici
tarafindan desteklenmemektedir.

EN 61800-5-2 siniflandirmasi

Giivenli tork kapatma STO (Safe Torque Off)

Motora, dénmeye (veya dogrusal bir motorda bir harekete) yol
acgabilecek herhangi bir enerji beslenmez.

Siric, bir tork (veya dogrusal bir motorda bir kuvvet) olusturabilecek
herhangi bir enerjiyi motora géndermez. Bu giivenlik fonksiyonu, EN
60204-1 standardi, Stop Kategorisi 0 uyarinca kumanda edilmeyen bir
durdurmaya karsilk gelir.

@ ONEMLIBiLGI

B Bu giivenlik fonksiyonu, beklenmeyen bir baglatmayi 6nlemek icin
enerjinin kapatiimasi gerektiginde kullanilabilir.

B Dis etkilerin (6rn. asili yliklerin diismesi gibi) oldugu belirli kosullar
altinda, tehlikeleri 6nlemek icin glivenlikle ilgili olarak alinacak
ilave 6nlemler (6rn. mekanik frenler) gerekli olabilir.

m  STO durumunda, sadece IGBT’lerin kontrolii glivenli bir sekilde
kapatildigindan, siriici Ginitesinin enerji girisi ile baglantisi
kesilmez.

Tek kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici tanilama olmadan

Harici tanilama olmadan tek kanalli STO fonksiyonunun siniflandirmasi,
asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama

Gavenlik 6nlemi Pals kilidi

SIL 1 Givenlik butiinligi seviyesi
PFH 2,50e-07 Saat ba§|na; It:;lllllg;zll arizalarin
DC 0 [%] Tanilama kapsami

SFF %50 Gvenli anzalarin orani

T 20 yil Kullanim siiresi

1 | GOVENLIK BILGILERI |

DE B Genel giivenlik bilgileri

Asagida listelenen giivenlik bilgileri kesinlikle dikkate alinmali ve
bunlara uyulmalidir.

Elektrik carpmasina karsi koruma

3 ONEwmLIBiLGI

STO durumu tarafindan elektrik garpmasina karsi herhangi bir
koruma saglanmaz.

A TEHLIKE! |

é Elektrik carpmasi nedeniyle 6liim tehlikesi!
Oliim veya agir yaralanmalar!

Siric gerilimini kesin ve yeniden baslatmaya karsi
emniyete alin.

Asagidaki terminallerde, motor durur haldeyken bile
tehlikeli gerilimler bulunabilir:

B X1 sebeke baglanti terminalleri: L1, L2, L3
B X2 motor baglanti terminalleri: U, V, W

Kire kargi koruma

B} ONEwmLiBiLGI

Giivenlik fonksiyonunu saglamak icin, gévde acik haldeyken Kirlilik
derecesi 2 saglanmalidir.

Hatalarin diglanmasi

) ONEwmLiBILGI

STO baglanti kablosu, harici gerilim kuplajina karsi hata dislamasi
saglanabilmesi igin, blendajli olarak désenmelidir.

Kisa devre hata diglamasi

3 ONEMLIBiLGI

STO baglanti kablosuna bagh olarak, ayri, blendajli bir kablo
kullaniimasi halinde, DIN EN 13849-2 standardi uyarinca “Kisa
devre hata diglamasi” elde edilir. Burada, her iki ugtan blendaj
yapilmalidir.

Tablo: Tek kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici testler olmadan

Tek kanalll EN 62061 siniflandirmasi, harici tanilama ile
Harici tanilama ile tek kanalli STO fonksiyonunun siniflandirmasi,
asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama

Gavenlik 6nlemi Pals kilidi

SIL 2 Guvenlik bitunliik seviyesi

PFH 2,50e-08 Saat basina tehlikeli anzalarin
olasiligi

DC 90 [%] Tanilama kapsami

SFF %95 Givenli arizalarin orani

T 20 yil Kullanim suresi

Tablo: iki kanalll EN 62061 siniflandirmasi, harici testler ile

Tek kanalll EN ISO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama olmadan
Harici tanilama olmadan tek kanalli STO fonksiyonunun siniflandirmasi,
asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama

Gavenlik 6nlemi Pals kilidi

PL c Performance-Level

Kategori 1 ---

MTTEd 457 [a] Tehlikeli anizaya kadar ortalama
sire

DC 0 [%] Tanilama kapsami

T 20 yil Kullanim suresi

Maks. tanilama Her 3 ayda 1

kontrol araligi kez

Tablo: Tek kanalli EN 13849-1 siniflandirmasi, harici testler oimadan

Tek kanalli EN ISO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama ile
Harici tanilama ile tek kanalli STO fonksiyonunun siniflandirmasi,
asagidaki gereklilikleri karsilar:

_____Adi____| Deger | Agiklama |

Guivenlik dnlemi Pals kilidi ---

PL d Performance-Level
Kategori 2 ---

MTTFd 457 [a] Tehlikeli arlza)s(:;rlzadar ortalama
DC 90 [%] Tanilama kapsami

T 20yil Kullanim siiresi

Maks. tanilama Her 3 ayda 1

kontrol araligi kez

Tablo: iki kanalli EN ISO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama ile



2 | Tip anahtari / Gegerlilik alani

Sirici platformu INVEOR, STO givenlik fonksiyonu olan ve olmayan
varyasyonlar icermektedir. Bu varyasyonlar, Uriin anahtari sayesinde
aclk bir sekilde anlasilir. STO giivenlik fonksiyonu, sonradan
donatilamaz.

Uriin adi KOSTAL “INVEOR” MP Modular
INV MPx VSxx IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx OAxx I01x COxx

INVEOR MP Modular

VSs02 |Ivo1
VSs02 |Ivo1

INV MPx
INV MPx

PWxx
PWxx

LPxx
LPxx

APxx
APxx

GHxx
GHxx

DKxx
DKxx

3 | Teknik veriler

DEJ B Genel teknik veriler

OAxx | 101x
OAxx | 103x

COxx
COxx

Genel teknik veriler

Motor giicii [ kW ]
Ortam sicakhgi

22LD
+40 °C’ye
kadar

- 40 °C (yogusmasiz) ila + 50 °C
(azalma olmadan)

Motor giicii [ kW ]
Ortam sicaklig

- 40 °C (yogusmasiz) ila + 50 °C
(azalma olmadan)

Motor giicii [ kW ]
Ortam sicakhgi

-40°Cila+ 50 °C
> 50 °C (azalma ile)

Motor giicii [ kW ]
Ortam sicakhig

-40°Cila+50°C

> 50 °C (azalma ile) kadar

Boyut A-D
-40°C...+85°C

Depolama sicakligi

Boyut A-D

Titresim dayanimi
(DIN EN 60721-3-3)

4 | Givenlik fonksiyonlar ‘

STO fonksiyonu tetiklendikten sonra, siiriicti kapatilir (pals kilidi) ve
siirlict kontrolii frensiz olarak galisir (fren etkinlestiriimedigi siirece).

3 ONEwmLIBiLGI

Bu uygulamada akis suresi dikkate alinmalidir.

B} ONEwmLiBiLGI

Kalan risk

Belirtiimesi gereken bir hata durumu, iki (bitisik olmayan) kontrol
kolunun kisa bir zaman araliginda kisa devre yapmasi sonucu
meydana gelir. Bu davranis ya IGBT’lerin bir kisa devresi ya da
kontrol sriciilerinin bir kesintisiz baglantisi (ayni sekilde kisa
devre) nedeniyle olusabilir. Hata, sadece striicli o anda uzun sire
STO durumunda kalirsa kritik olarak kabul edilmelidir. iki kez
basarisiz olma durumunda, dénis agisi segilen siriictiniin kutup
sayisina ve disli kutusunun aktarma oranina bagh olan, istenmeyen
bir sicrama meydana gelebilir.

5 | Uygulama bilgileri - Glivenlik

) ONEwmLiBiLGI

Disaridan etki eden tehlikeli yiikler s6z konusu oldugunda, baska bir
6nlem alinmazsa, STO durumundan tehlike ortaya ¢ikabilir.

Anahtarlama 6rneklerine ek olarak, DIN EN ISO 13849-1 (BGIA Raporu
2/2008) ve EN 60204 standartlarindaki “Yeniden baslatma” konusuna
iliskin bilgiler de dikkate alinmaldir.

Basitge bir glivenlik talebinin sifirlanmasi, strtictinin otomatik olarak
yeniden baslatiimasina yol acmamalidir.

Bir yeniden baslatma, yalnizca emniyet rélesindeki bir hata onayi
(manuel sifirlama) ile mimkan olmahdir.

) ONEMLIBILGI

Uygun bir parametrelendirme sayesinde, siirlicli otomatik olarak
baslatiimasi mimkindr.

Reglilatoriin 24 V beslemesi, SELV/PELV gereksinimine uygun olarak 8
kutuplu M12 konnektérde Pin 1 ve Pin 3 Gizerinde mevcuttur ve STO
kanalinin besleme gerilimi olarak kullanilabilir.

6 | Parametrelendirme ‘

BoyutA-C Boyut D
Koruma tiirii [ IPxy ] IP 65 IP 55 Hata artik mevcut olmadiginda hemen bir yeniden baslatma
gerceklesebileceginden, bir hatanin “Otomatik onayi”nin devre disi
STO teknik verileri birakilmasi dnerilir (Parametre 1.181).
Adi Deger Birim
STO yanit siiresi maks. 50 ms - — .
STO giris gerilimi icin PELV/SELV giig kaynagy ot VDG 0} OnemdiBiGi
(nominal deger) Yeniden baslatma korumasi (glivenlikle ilgili degil, Parametre 1.132)
STO girig gerilimi i¢in PELV/SELYV toleransi £ 95 % hicbir ko§ulda devre d|§|_ blrak_llmamalldlr, aksi halde STQ _gerilimi
(nominal degere bagh) kapatildiginda, hemen bir yeniden baglatma gerceklesebilir.
Nominal gerilimde STO kanalinin akim cekisi Tip. 80 mA
Uyumluluk: OSSD pals maks. ! ms STO fonksiyonunun durumu, giivenli durumda kapali olan bir
Uyumluluk: OSSD pals periyodu stiresi min. 10 ms potansiyelsiz sinyal kontagi yardimiyla sinyalize edilir. Bununla,
STO Input Low 0.5 v kapatilan pals kilidi gosterilir. Bu kontak, daha (st seviye bir kontrol
STO Input High 18..30 Vv Unitesine geri bildirim olarak kullanilabilir.
OSSD sinyalleri ile isletimde STO Input High 19,2..30 \'

Tablo: STO teknik verileri

STO yanit siiresi, STO giris sinyalinin devre disi birakilimasindan, pals
kilidinin glvenlikle ilgili olarak acik bir sekilde kilitlenmesine kadar
gecen slredir.

unv
T B T max
24 Input high
(STO-1/2)
18— ER. — — — —— == = == —=—= = = min.
5 - BRI — oo i = o 4 3 4 o o P 58
Input low
0
i tims
O TS I e =S
Diagnose (C1/2) STk
: s |
! ! t/ims

L ——]
STO Ansprechzeit
=50 ms

STO Input

Makinenin kullaniimasinda, 50 ms’lik STO yanit siresi dikkate
alinmalidir

STO1 | iletigim Bilgi |
STO kanali beslenmiyor:

Kapali kapali STO etkin
STO kanali besleniyor:

Acik acik isletim mimkiin

) ONEwmLiBiLGI

B Giris tarafindaki glvenlik cihazi tarafindan gtivenlik
fonksiyonunun tetiklenmesi ile sinyal kontaginin kapatmasi
arasindaki maksimum gecikme zamani 50 ms’dir.

m  Makinenin kullanilmasinda bu reaksiyon suresi dikkate alinmali ve
harici hata tanilamasi buna gére yapilandiriimalidir.

Harici tanilama

%90’k bir tanilama kapsami ve bunun sonucunda ortaya cikan
guvenlik parametrelerini elde etmek igin, harici bir tanilama gereklidir.
Bu esnada sinyal kontagi, STO girisinin durumuna uygun olarak kabul
edilebilirlik agisindan izlenir. Motoru her yeniden baslatmadan énce, bir
tanilama gergeklestirin.

8 | Terminal atamasi

8 kutuplu M12 - konnektér, elektromekanik ve elektronik emniyet
rélelerinin giris tarafindaki baglantisi icin kullanihr.

8 kutuplu M12 konnektérin kontaklari tizerinde, glivenlikle ilgili girisin
yani sira sinyal kontaklarinin 7 ve 8 numarali pinleri mevcuttur
(tanilama).

Fonksiyonel giivenligin kontrol baglantilan

8 kutuplu M12 flansh soket
Sari ek parca ile A olarak kodlanmis

Pin Atama
24 V GIKIS INVEOR

n. k.

TOPRAK GIKIS INVEOR
n. k.

24V STO GIRIS
TOPRAK STO GIiRiS
Sinyal kontag!

(<. IENE el WO BNy [N N\ I

Sinyal kontag!

9 | Montaj / Sékme / isletime alma

Montaj ve sékme bilgilerinin yani sira isletime alma ile ilgili bilgiler, bu
belgede sadece “fonksiyonel glivenlik” konusuna atifta bulunmaktadir.

DE B Montaj

STO baglanti kablosuna bagh olarak, STO kablosu i¢in blendajli bir
kablo kullanilarak (yukaridaki atamaya bakin), DIN EN 13849-2
standardi uyarinca “Kisa devre hata dislamasi” elde edilir. Burada, her
iki uctan blendaj yapiimaldir.

STO kanalinin baglantisi i¢in maksimum kablo uzunlugu 30 m’dir.

Kablo kesiti, OSSD sinyalleri ile isletim sirasinda gerekli olan 18 V veya
19,2 V’luk minimum girig geriliminin altina diisilmeyecek sekilde
tasarlanmaldir.

STO dogrulamasi
isletime alma kapsaminda kusursuz bir fonksiyonu giivenceye almak igin,
slirlict STO iglevinin talep edilmesi mutlaka gereklidir.

Bunun igin STO fonksiyonu motor galisir haldeyken talep edilir. Akabinde
motor yavaglamalidir.

H Bakim

10 | Anizalarin giderilmesi
B Ariza géstergesi

B Bakim kontrol listesi

Ayni sekilde tanilama fonksiyonu kontrol edilmelidir. Bunun igin bkz.
isletim Kilavuzu.
B Hata tespiti ve dilizeltme
D-\i‘/l B Anzalara genel bakis
B Ariza arama ve diizeltme
11 | Bakim
Bunun igin bkz. “INVEOR Suriict” isletim kilavuzunda Bolim 1 “Genel
Bilgiler”.
Giivenlik fonksiyonu

STO fonksiyonu, motor ¢alisir haldeyken talep edilir. Akabinde motor
yavaglamalidir. Segilen guvenlik uygulamasina uygun olarak, ayrica
tanilamanin dogru ¢alisma sekli de kanitlanmalidir.



